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Mikromobilnos<¢ - wybrane problemy

Mikromobilno$¢ opiera sie na uzytkowaniu w rozwigzanich komunika-
cyjnych niewielkich, lekkich i bezemisyjnych, tzw. osobistych $rodkow
transportu umozliwiajgcych pokonywanie krotkich dystanséw — najcze-
Sciej pierwszego lub ostatniego odcinka zaplanowanej podrozy. W ar-
tykule przedstawiono niektére problemy zwigzane z definiowaniem
i kategoriami mikromobilnosci oraz mozliwoscig wykorzystania przez jej
urzgdzenia infrastruktury zwyczajowo i prawnie przeznaczonej dla os6b
niezmotoryzowanych (pieszych i rowerzystéw). W pierwszej czesci ar-
tykutu przytoczono definicje mikromobilnosci, jej kategorie oraz omo-
wiono urzadzenia jednosladowe (jedno- lub dwukotowe), dwusladowe
(dwu- lub czterokotowe) i trzysladowe (tréjkotowce). W kolejnej czesci
dokonano literaturowego przegladu wybranych badan mikromobilnosci
na $wiecie oraz omowiono determinanty rozwoju mikromobilnosci na
przyktadzie Polski. Artykut zamyka podsumowanie z dwiema istotnymi
konkluzjami. Pierwsza z nich traktuje mikromobilno$¢ jako kolejny po
elektromobilnosci wazny nurt w logistyce i transporcie, a z drugiej wy-
nika, ze w Polsce urzadzenia osobistej mobilnosci stajg sie coraz bar-
dziej popularne. Warto zatem poswiecac jej wiecej miejsca w nauce,
a szczegolnie pilnym wyzwaniem staje sie problematyka zarzadzania
mikromobilno$cig.

Stowa kluczowe: mikromobilnos$¢, kategorie mikromobilnosci, osobi-
ste srodki transportu

Wstep

Mikromobilno$¢ to koncepcja zaktadajaca wykorzystanie w rozwigzaniach komuni-
kacyjnych niewielkich, lekkich i bezemisyjnych tzw. urzadzen transportu osobistego —
UTO (ang. Personal Mobility Device — PMD), umozliwiajacych pokonywanie krotkich
dystansow — najczesciej pierwszego lub ostatniego odcinka zaplanowanej podrozy. Moga
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one do napedu wykorzystywac site ludzkich migséni lub posiada¢ alternatywne proeko-
logiczne rozwigzania. Dzigki niewielkim gabarytom i matej masie urzadzenia takie uta-
twiajg poruszanie si¢ po waskich i zattoczonych ulicach miast, a ich alternatywny naped
eliminuje hatas i redukuje tzw. $lad weglowy. Do urzadzen tych zalicza si¢ mi¢dzy inny-
mi rowery, hulajnogi, deskorolki, tyzworolki, wrotki, skutery, a takze mate samochody.

Celem artykulu jest przedstawienie niektorych probleméw zwiazanych z defi-
niowaniem i kategoriami mikromobilno$ci oraz wykorzystaniem przez niektore jej
urzadzenia infrastruktury zwyczajowo i prawnie przeznaczonej dla oséb niezmoto-
ryzowanych (pieszych irowerzystow). Cel ten zrealizowano na podstawie analizy
wybranej literatury przedmiotu.

Mikromobilnos¢ - podstawowe zagadnienia

Mikromobilno$¢ nie posiada jednoznacznej definicji. Formutowana jest w czasie rze-
czywistym, a jej zakres dotyczy konkretnych potrzeb badaczy lub zainteresowanych
instytucji. Na przyktad NCL (National Leaque of Cities) kojarzy mikromobilno$é
z masowym wspotuzytkowaniem rowerow i skuter6w w miastach i przeciwstawia
ja pojeciu mikrotranzytu stosowanego przez Departament Transportu USA (Micro-
mobility in Cities. A history and policy overview, 2019: 6). Interesujace rozwazania
na temat definiowania mikromobilno$ci mozna odnalez¢é w opracowaniu H. Dediu
(2019). Autor tego opracowania przedstawil wlasne ujgcie mikromobilno$ci, ktora
jego zdaniem powinna zapewnia¢ mozliwie najwyzsza niezalezno$¢ przy przemiesz-
czaniu si¢ i zuzywaé do tego celu minimalny zasob energii.

Punktem przelomowym dla zainteresowania tym terminem jest rozpowszechnia-
nie elektromobilnosci i preferowanie w $rodkach transportu napedow elektrycznych.
Nalezy nadmienié, ze w transporcie pojazdy mikro znane byty juz od dawna, z tym
ze do ich napedu wykorzystywano niewielkie silniki spalinowe.

W literaturze dotyczacej transportu i logistyki termin mikromobilnosé pojawit si¢
na poczatku ubieglej dekady i zwigzany byt z uzyciem tzw. PMD, czyli osobistych
urzadzen mobilnych wspomagajacych przemieszczanie si¢ na krétkich odcinkach
1 tym samym usprawniajacych transport w pierwszym i ostatnim kilometrze podrozy.
Niektore z tych urzadzen byly wykorzystywane od dawna, na przyktad przez oso-
by niepelnosprawne o ograniczonej mobilnosci (zob. Philpott, 2013: 16-19). PMD,
w tym 1 MMD (ang. Motorised Mobility Devices), w szerokim rozumieniu traktuje
si¢ jako $rodki transportu osobistego mogace w miastach zastepowac¢ samochody
i by¢ odpowiednim rozwigzaniem na krétkie podroze dla jednej lub dwodch osob,
a takze do przewozu lekkich fadunkoéw, a tym samym ogranicza¢ kongesti¢. Mikro-
mobilno$¢ moze odnosi¢ si¢ zardéwno do PMD, jak i MMD, jak réwniez do inteli-
gentnej mobilnosci (Shin, Lee, Park, 2018).

Urzadzenia mikromobilnosci przenikaja do systemow transportowych, stajac si¢
wiasciwoscig drog, Sciezek i chodnikow szczegdlnie w duzych miastach, miejsco-
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wosciach rekreacyjno-wypoczynkowych, miasteczkach uniwersyteckich, biurach,
urzedach, halach targowych, wystawowych itp. Alternatywne urzgdzenia silnikowe
wykorzystywane w MMD wymagaja zastosowania nowych technologii, takich jak
nowoczesne zasobniki energii elektrycznej (akumulatory), elektroniczne uktady za-
silania i sterowania, lekkie materiaty, a takze integracji z siecig energetyczng i in-
formatyczna. Rozpowszechnianiec PMD i MMD' implikuje zmiany w tradycyjnych
urzadzeniach transportu osobistego, takich jak rowery lub pojazdy zabawkowe dla
dzieci i mtodziezy, tradycyjne deskorolki czy hulajnogi. Poczatkowo urzadzenia
takie szybko przenikaja do systemu transportowego, stajac si¢ niestereotypowymi
srodkami przemieszczania si¢ dla konwencjonalnych form transportu, takich jak sa-
mochody, motocykle, rowery, piesi. Urzadzenia mikromobilno$ci uzupehiajg system
transportu drogowego, wpisuja si¢ w jego zrownowazony rozwoj oraz zwigkszajg
dostepnosc¢ polaczen transportu publicznego.

Rose i Richardson zauwazyli, ze samochdd nadal ewoluuje, a jego uzupetnie-
niem stajg si¢ urzadzenia osobistej mobilno$ci, w tym urzadzenia silnikowe, takie
jak dwukotowe pojazdy o matej mocy czy tez male czterokotowe pojazdy. Dla orga-
nizatordéw transportu i zarzadcow sieci drogowych rozwdj alternatywnych pojazdow
moze mie¢ rdézne skutki i implikacje, od projektowania poszczegolnych elementow
infrastruktury systemu drogowego, na przyktad zatok parkingowych, po nowelizacje
zapiséw prawnych, ktore reguluja uzytkowanie pojazdéw (Rose, Richardson, 2009
w: Dowling i in., 2015).

Wedtug Transparency Market Research (TMR) w okresie od 2014 roku do
2023 roku $wiatowy rynek transportu osobistego powinien wzrosna¢ dwukrotnie.
Wedlug TMR $wiatowy rynek urzadzen do mobilnosci osobistej] w 2014 roku wy-
niost 6,65 mld USD, a w 2023 roku ma osiagna¢ 12,7 mld USD. W rzeczywistos$ci
rynek ten jest o wiele wigkszy, gdyz badanie to dotyczy przede wszystkim urzadzen,
na ktore zapotrzebowanie zgtaszaja osoby starsze lub niepetnosprawne (zob. Global
Personal Mobility Devices Market: Key Trends, 2014).

Kategorie mikromobilnosci

Urzadzenia mikromobilno$ci mozna klasyfikowaé wedtug roznych kategorii: spo-
sobu napedu, mocy silnika, predkosci, zasiggu, masy wiasnej, liczby przewozonych
0s0b, przeznaczenia (np. dla oséb niepetnosprawnych) czy tez kategorii konstrukcyj-
nej dotyczacej uktadu jezdnego. Ta ostatnia, cho¢ nie dla kazdego przypadku urza-
dzenia jednoznaczna?, pozwala podzieli¢ PMD i MMD na urzadzenia jedno$ladowe
(jedno- lub dwukotowe), dwusladowe, a takze czterosladowe (dwukotowe lub czte-
rokotowe) i trzy$ladowe (trdjkotowce).

' W artykule skroty poje¢ PMD, MMD i UTO beda traktowane jako tozsame.
2 Nie jest to podzial precyzyjny, gdyz w praktyce wystepuje wiele réznych kombinacji tych
urzadzen.
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Urzadzenia jednokotowe (monocykle) powszechnie znane sg jako rowery cyr-
kowe z jednym kotem jezdnym. Popularng wersja monocykla jest pojazd, w ktorym
kierowca siedzi w fotelu wbudowanym w obrecz duzego kota jezdnego. Pomyst na
tego typu rozwigzanie techniczne monocykla powstat w XIX wieku i jest do tej pory
stosowany przez wigkszo$¢ konstruktorow i firm produkujacych jednokotowce. Mo-
nocykl jest trudny w prowadzeniu i utrzymaniu rownowagi. Niestabilno$¢ podczas
jazdy mozna wyeliminowa¢ za pomocg uktadu zyroskopow (Jednokotowiec, 2019).
Jednym z przyktadéw wspotczesnego monocykla, w ktorym podrozuje sie¢ w pozycji
stojacej, moze by¢ urzadzenie SBU (ang. Electric Self Balancing Unicycle) lub Solo-
wheel. Dzicki zestawowi zyroskopdéw urzadzenie SBU samo utrzymuje rownowage,
jednak uzytkujacy musi kontrolowaé jego przechyly na boki. Nauka jazdy wediug
zapewnien producenta zajmuje $rednio okoto 2 godzin (McKeegan, 2008). Pojazdy
te nie posiadaja pedaldw ani kierownicy, jedynie podstawki pod nogi pomagajace
w sterowaniu. Predkosc¢ jest kontrolowana przez przechylanie si¢ do przodu oraz do
tylu i moze wynosi¢ w zaleznoSci od modelu urzadzenia od okoto 16 do 20 km/h
(zob. Solowheel Classic b.r., Solowheel Xtreme, b.r.).

Pojazdy dwukotowe jednosladowe to rowery i skutery w ostatnich latach bardzo
popularne i rozpowszechnione prawie we wszystkich polskich miastach. Pojazdy te
moga by¢ wykorzystywane do wspolnego uzytku i aby ich uzywaé, wystarczy by¢
uczestnikiem systemu. Wraz z rozpowszechnianiem nap¢dow elektrycznych w ro-
werach 1 skuterach coraz czgsdciej stosuje sie silniki elektryczne. W tych pierwszych
maja one za zadanie przede wszystkim wspomagac poruszanie si¢ pojazdu, za$ dla
tych drugich sg podstawowym zrédlem napedu. W grupie urzadzen dwukotowych
jednosladowych coraz wickszg popularnoscia ciesza si¢ hulajnogi, zwlaszcza te z na-
pedem elektrycznym. Przyktadem moze by¢ polska hulajnoga elektryczna Huler.
Urzadzeniem tym mozna poruszaé si¢ zardwno na siedzgco, jak i na stojaco, a w ra-
zie potrzeby rowniez odpychajac si¢ nogami (RaveN, 2011). Tutaj takze podobnie
jak w przypadku rowerdéw i skuterow wdraza si¢ systemy wspdlnego uzytkowania
(zob. Lime-S). Urzadzeniami jednosladowymi, cho¢ z kilkoma kotami, sa popularne
rolki, znane takze jako tyzworolki.

Popularnym i stosowanym od dawna urzadzeniem osobistego transportu dwusla-
dowego z dwoma kotami jest Segway HT (ang. Segway Human Transporter), ktory
od drugiej generacji nazywa si¢ Segway PT (ang. Segway Personal Transporter).
Doczekat si¢ on wielu rozwigzan i zastosowan. Segway HT zostat opracowany przed
balansowym wézkiem medycznym o nazwie iBOT (zob. Stanistawski, 2008) i byt
przeznaczony gtownie dla os6b sprawnych. Mimo to segwaya jako $rodka transpor-
tu uzywaja osoby niepelnosprawne ruchowo. Segway jest trzy razy szybszy (okoto
20 km/h) od pieszego. Mozliwe jest dodanie siedzenia (Seagseat) (zob. Segway HT,
2019). Pojazdem dwukotowym dwusladowym jest takze deskorolka elektryczna nie-
kiedy zwana jezdzikiem (ang. hoverboard). Posiada ona naped elektryczny i pokta-
dowy komputer odpowiedzialny za utrzymanie réwnowagi. Pojazd ten wygladem
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1 wymiarami przypomina tradycyjng deskorolke, natomiast pod wzgledem konstruk-
cji blizej mu do segwaya, z tym ze nie posiada kierownicy. Stopy kierujacego sa
ustawione na dwoch podestach, ktore potaczone sg ze sobg w taki sposob, ze moga
si¢ nachyla¢ niezaleznie od siebie. Sterowanie pojazdem nastgpuje przez nacisk
(i przechylenie) podestow do przodu badz do tylu. Kazde koto napgdzane jest przez
wiasny silnik, ktory porusza pojazd w kierunku, w ktorym pochylit si¢ podest (zob.
Pilarczyk, 2015; Elektryczna deskorolka, 2015). Deskorolki doczekaty si¢ wielu roz-
wigzan konstrukcyjnych. Istnieja rowniez deskorolki elektryczne czterokotowe dwu-
sladowe, na przyktad Teslaboard City Cruiser (Teslaboard City Cruiser, b.1.).

Do osobistych pojazdow czterokotowych dwusladowych nalezy rowniez zali-
czy¢ mikrosamochody elektryczne stuzace do transportu dwodch osob lub niewiel-
kich tadunkéw. Przyktadem moze by¢ dwumiejscowy pojazd elektryczny Myers
Point5 EV, w ktérym siedzenia sg ustawione jedno za drugim. Producent informuje,
ze pojazd jest na tyle waski, Ze na jednym pasie ruchu® zmieszcza si¢ az dwa takie
samochody. Nie podaje jednak szerokosci swojego samochodu (Myers Point5 EV,
czyli kup pot samochodu elektrycznego, a drugq polowke... zaraz, tutaj nie ma dru-
giej potowki!, 2019). Innym przyktadem mikrosamochodu jest Renault Twizy, ktory
W najszerszym miejscu ma 1,396 m. Renault Twizy wystepuje takze w wersji cargo
(Renault TWIZY — wymiary, b.r.). W Polsce zostata powotana spotka Electric Ve-
hicles Poland (EVP), ktéra ma specjalizowaé si¢ w sprzedazy i serwisowaniu elek-
trycznych mikrosamochodéw. Dziatalnos¢ handlowa Electric Vehicles Poland roz-
poczeta od wprowadzenia na polski rynek modelu ZD D2S mierzacego ok 2,8 m
dlugosci 1 1,5 m szerokosci. Wazacy 700 kg pojazd posiada dwa miejsca w kabinie
oraz niewielki bagaznik. Silnik elektryczny ma moc 30 kW oraz bateri¢ o pojem-
no$ci 18 kWh. ZD D2S moze przejechaé na jednym tadowaniu 150 km (Mikromo-
bilnosé, b.r.). Z kolei spotka Triggo SA rozpoczela testy matego samochodu elek-
trycznego, ktéry posiada podwozie o zmiennej geometrii umozliwiajace poruszanie
si¢ w trybie drogowym zapewniajacym stabilnos¢ dla wysokich predkosci i manew-
rowym oraz miejskim, w ktérym pojazd sprawnie manewruje w korkach i zajmu-
je bardzo niewiele przestrzeni parkingowej. Pojazd ten posiada system sterownia
drive-by-wire, stanowiacy gotowy punkt wyjscia do instalacji modutéw jazdy auto-
nomicznej (Wyjgtkowy pojazd wjezdza na ulice Warszawy. Rozpoczyna testy, 2019).
Pojazdem czterokotowym i cztero§ladowym jest mikropojazd Triggo zwany polska
innowacjg e-mobilnosci miejskiej (zob. Gugniewicz, 2019).

Pojazdy trojkotowe, trzysladowe, tzw. trojkotowce, znane sg od dawna. Pierwszy
znany samochod zbudowany przez Carla Benza w 1985 roku byt pojazdem trojko-
towym. Obecnie uzytkuje si¢ trojkotowe rowery, hulajnogi, skutery, motocykle, jak
réwniez samochody. Te ostatnie w motoryzacji posiadaja bogatg historie (zob. Zmu-

3 W Polsce w zaleznosci od klasy drogi szeroko$¢ pasow ruchu wynosi od 3,74 do 2,5 m
(§ 15 Szerokos$¢ pasow ruchu, 2019). Dla poréwnania w Stanach Zjednoczonych szeroko$¢ paséw
nie moze zej$¢ ponizej 2,7 m, a zwykle wynosi 33,6 m.
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da, 2019). Elektryczne trojkotowce sg przedmiotem duzego zainteresowania mikro-
mobilnosci. Hiszpanska firma Arcimoto zaprezentowata pojazd trojkotowy do prze-
mieszczania si¢ po miescie. Ma on naped elektryczny, 113 km zasiegu, dwa miejsca
siedzace zakryte waskim dachem (Arcimoto EV — hiszpanski elektryczny trojkotowiec
za 41 tysiecy zlotych, 2018). Z kolei firma kurierska GLS testuje w Dortmundzie
w Niemczech trojkotowe dostawcze skutery elektryczne. Pojazdy posiadajg 750 li-
trow przestrzeni bagazowej i poruszaja si¢ z pr¢dkoscia do 45 km/h. Trojkotowce
te nosza nazwe¢ Tripl isa produkowane przez dunska firme. Niewielkie rozmiary
pojazdéw sprawiaja, ze w znacznie mniejszym stopniu blokuja one przejazd, gdy
kurier roznosi paczki. GLS testuje troéjkotowce i pracuje nad optymalizacjg ich tras
z uwzglednieniem dostgpnego zasiggu i adresoéw, ktore nalezy odwiedzi¢ (GLS testu-
Jje elektryczne trojkotowce, 2018). W ramach projektu Horyzont 2020 Unia Europe;j-
ska dofinansowata konsorcjum EU-LIVE, Efficient Urban Light Vehicle (Wydajny
Lekki Pojazd Miejski). Pojazd EU-LIVE nalezy do kategorii trojkotowcow. W trybie
czysto elektrycznym pojazd EU-LIVE napedzany jest przez dwa silniki elektryczne
zainstalowane w kotach o tacznej mocy okoto 8 kW. Dzigki nim jest w stanie po-
ruszaé si¢ z szybkoscig do 70 km/h, czyli catkowicie wystarczajacg do jazdy miej-
skiej. Kiedy EU-LIVE wyjezdza na droge o szybszym ruchu, uruchamia si¢ w nim
1-cylindrowy silnik spalinowy o mocy 31 kW. Laczny zasieg pojazdu z uzyciem obu
silnikow wynosi 300 kilometréw, co wystarczy nawet na dtuzsze podroze poza miasto
(Polski Samochdd Elektryczny? A moze polqczy¢ sity z EU-LIVE i zrobic elektryczno-
-spalinowego trojkotowca, 2017). Kolejny przyktad to elektryczny pojazd trojkoto-
wy na homologacji skutera firmy JedenSlad. Przeznaczony jest on dla doreczycieli
Poczty Polskiej operujacych w réznych rejonach miejskich i podmiejskich. Pojazd
rozwija maksymalna predkos¢ 45 km/h, wystarczajaca dla ruchu miejskiego. Czas
przejazdu przez zatloczone ulice zwicksza mozliwos$¢ jazdy migdzy samochodami.
Szerokos¢ tego pojazdu wynosi 0,115 m, czyli tyle, ile skutera z bagaznikami. Po-
jazdu tego nie obowigzuja optaty parkingowe, a samo parkowanie moze odbywac si¢
nie tylko w wyznaczonych miejscach, ale rowniez na chodniku (Elektryczny tréjko-
towiec. 100 km przejedziemy za maksymalnie 2 z1, 2018).

Badania w obszarze PMD

Badania osobistych urzadzen mobilnosci sg rzadko prowadzone. Koncentruja si¢
one na badaniach rynku, parametrach technicznych i rozwiazaniach konstrukcyjnych
PMD, ich wymiarach i bezpieczenstwie, mozliwosci potraktowania tych urzadzen
jako systemu transportu drogowego, uregulowaniach prawnych oraz wykorzystywa-
niu ich w rzeczywistych warunkach. W badaniach tych szczegdlnie istotne stajg si¢
trzy zagadnienia. Pierwsze to rzeczywista ocena PMD jako zréwnowazonego roz-
wigzania transportowego. Drugie to bezpieczenstwo uzytkownikow PMD i pieszych.
Trzecim za$ jest przydatnos¢ i dopuszczalno$é tych urzadzen do uzytku w systemie
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transportowym. Badania PMD moga by¢ réwniez ujmowane z perspektywy osob
starszych 1 niepelnosprawnych, psychologii, inzynierii i bezpieczenstwa transpor-
tu drogowego, urbanistyki, a takze polityki transportu (zob. Shin, Lee, Park, 2018;
Litman, Blair, 2017; Global Personal Mobility Devices Market: Key Trends, 2014;
Shaheen, Rodie, 2008).

W Australii Rada Miasta Ryde, Uniwersytet Macquarie i Departament Transpor-
tu NSW (ang. New South Wales Department of Transport) badaly wykorzystanie
PMD w systemie transportu drogowego. Etap 1 projektu obejmowat wykorzysta-
nie PMD w kontrolnym $rodowisku dla pieszych na terenie kampusu Uniwersytetu
Macquarie. Zastosowano trzy kategorie PMD: jednokotowce (elektryczny jednoko-
towiec, urzadzenie Solowheel), jedno$lady (skuter elektryczny Egret) i trojkotowce
(Qugo). Dwukotowy PMD byt najskuteczniejszy pod wzgledem zwrotnosci i kie-
rowalnos$ci (zwinno$ci). Natomiast trojkotowy PMD byt najbardziej skuteczny pod
wzgledem predkoscei. Osoby uzytkujace jednokotowe PMD byly bardzo zadowolone
z korzystania z tych urzadzen, zwlaszcza przy wigkszych predkosciach, ale koniecz-
ne byto wezesniejsze ich przeszkolenie. Uzytkujacy dwukotowe PMD mieli mniej
trudnos$ci w poruszaniu si¢ po strefach dla pieszych, pozytywnie oceniali zwrotno$¢
tych urzadzen, gdyz niewielkie poprzeczne gabaryty dwukotowego PMD utatwity
PMD byta kwestionowana z powodu ich masy wtasnej, trudnosci w pokonywaniu
stromych wzniesien, przenoszeniu, a nawet parkowaniu. W badaniu uzyto niewiel-
kiej liczby urzadzen PMD i do tego w unikalnym $rodowisku, dlatego w przysztosci
zdecydowano rozszerzy¢ badania na teren biznesowy Macquarie Park, w ktorym wy-
stepujg warunki zblizone do rzeczywistego systemu transportowego (zob. Dowling
iin., 2015).

W latach 2011-2014 J.-F. Bruneau i D.P. Maurice przeprowadzili obszerne bada-
nia mikromobilno$ci w kanadyjskim sektorze urzadzen osobistej mobilno$ci. Autorzy
zainteresowali si¢ definiowaniem PMD w prawie ruchu drogowego, zapotrzebowa-
niem rynku na te urzadzenia i ewolucjg potrzeb w zakresie mobilnosci, $wiadomo-
$cig probleméw spotecznych wynikajacych z uzytkowania PMD, ryzykiem utraty
prawa jazdy przez uzytkownikoéw tych urzadzen i bezpieczenstwem pieszych. Auto-
rzy probowali ustali¢ zasady ruchu z perspektywy roznorodnos$ci urzadzen osobistej
mobilnosci i rozmaito$ci ich uzytkownikow oraz odpowiedzie¢ na pytanie, czy prze-
mieszczanie si¢ z uzyciem PMD mozna traktowa¢ analogicznie do przemieszcza-
nia si¢ pieszego lub rowerzysty. Autorzy zwroécili takze uwage na kondycje fizyczng
1 stan zdrowia uzytkownikow PMD, minimalny i maksymalny przedziat ich wieku,
badania lekarskie, formalne uprawnienia i rejestrowanie urzadzen osobistej mobil-
nosci oraz na miejsca, w ktorych mozna porusza¢ si¢ tymi obiektami i ich dopusz-
czalng predkosé. Uwzgledniono rowniez problematyke normowania i homologacji
PMD, obowigzkowe wyposazenie, na przyktad oswietlenie, kierunkowskazy, $wiatta
stop oraz bezpieczenstwo uzytkownikow i pieszych. J.-F. Bruneau i D.P. Maurice
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przeanalizowali dokumenty zwigzane z wypadkami z udziatem osobistych urzadzen
mobilnosci, przeprowadzili badania ankietowe w 100 organizacjach zwigzanych
z transportem publicznym w miastach zaréwno duzych, $rednich, jak i matych oraz
wsrod osob uzytkujacych PMD, rowery i samochody. Z badaczami wspotpracowaty
organizacje zrzeszajace firmy transportowe, gminy, policja i organizacje spoleczne.
W badaniach przytoczono réwniez niektore dane z Europy Zachodniej, Australii,
Wielkiej Brytanii, Nowej Zelandii i Potudniowej Afryki dotyczace statusu prawne-
go PMD, obowiazkowych szkolen, przedziatu wickowego i wymagan zdrowotnych
potrzebnych do zdobycia uprawnien do uzytkowania PMD, obowigzku ich rejestra-
¢ji, uzytkowania chodnikéw, jezdni, $ciezek rowerowych, a takze wymagan tech-
nicznych dla PMD. W rezultacie badan sformutowano rekomendacje, z ktorych jako
najwazniejsze wymieniono mozliwo$¢ poruszania si¢ PMD po chodnikach z pred-
ko$cig nie wigkszg niz predkos¢ pieszego, na jezdniach z predkoscig nie wigksza
niz 50 km/h oraz po $ciezkach rowerowych na obowigzujacych zasadach, a takze
zastosowanie w PMD standardowego wyposazenia oraz rozrdznienia uzytkownikow
na prywatnych i stuzbowych (zob. Bruneau, Maurice, 2012).

T. Litman i R. Blair zajmowali si¢ zarzagdzaniem urzadzeniami mobilno$ci oso-
bistej (PMD, MMD) w miejscach tzw. transportu niezmotoryzowanego (chodniki,
Sciezki rowerowe, szlaki, przejscia, drozki itp.). Wedhug autoréw rozgraniczenie, ze
pieszy powinien korzysta¢ z chodnikow, §ciezek, szlakow, przejsé, a pojazd kotowy
powinien korzysta¢ z drég, jest oczywiste tylko w teorii, a w rzeczywisto$ci trudne
do realizowania. Zgodnie ze zwyczajem i prawem chodniki i $ciezki sa przystoso-
wane do niektorych urzadzen kotowych, w tym na przyktad wozkow inwalidzkich,
tyzworolek, niekiedy tez rowerow. Tymczasem stale przybywa urzadzen osobistej
mobilnosci, a ich uzytkownicy réwniez domagaja si¢ dostepu do miejsc przeznaczo-
nych dla transportu niezmotoryzowanego. Z obserwacji Litmana i Blaira wynika, ze
coraz wigcej 0sOb, przemieszczajac si¢ po chodnikach, $ciezkach itp., wykorzystuje
do tego celu roznorodne urzadzenia transportu osobistego. Urzadzenia te dostarczaja
licznych korzysci ich uzytkownikom, a takze spoteczenstwu, gdyz zapewniaja swo-
bodne przemieszczanie si¢, niwelujg przy tym wysitek fizyczny w stosunku do wy-
sitku osoby poruszajacej si¢ pieszo oraz czgsciowo zastepujg samochody. Uzywanie
tych urzadzen moze jednak powodowac kolizje i konflikty z pieszymi, szczegdlnie
gdy sg stosowane w strefach duzego zattoczenia, a eksploatujagce je osoby nie prze-
strzegaja wilasciwej kultury jazdy. Wtadze niektorych miast, w tym indywidualne
osoby, zadaja wprowadzenia zakazu uzytkowania pewnych kategorii PMD w miej-
scach niezmotoryzowanych. Jednak w rzeczywistosci, zdaniem autorow, nie zawsze
i nie wszystkie chodniki, $ciezki, szlaki sa zatloczone, a wtedy korzystanie z takich
urzadzen nie powinno powodowaé konfliktow. Wedlug autoréw niesprawiedliwe
i niewlasciwe jest naktadanie ograniczen na takie urzadzenia transportu tylko dla-
tego, ze sg nickonwencjonalne, oryginalne i nowatorskie, a wprowadzanie zakazow
1 ograniczen powinno opierac si¢ na rzeczywistych przestankach. Tam, gdzie zakazy
1 ograniczenia nie majg uzasadnienia, zwykle s przez ludzi ignorowane.
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T. Litman i R. Blair konkluduja, ze PMD, MMD nalezy postrzega¢ w dwoch
ptaszczyznach. Pierwsza to utatwienie swobodnego przemieszczania si¢ na krotkich
odcinkach itym samym zmniejszenie wysitku fizycznego uzytkownika, a druga
to wyeliminowanie samochodu. Zwolennicy PMD twierdza, ze eliminujac wyko-
rzystanie samochodow na krotkich odcinkach, zwigkszaja publiczne wsparcie dla
rozwoju i doskonalenia $ciezek, chodnikow, czyli obiektoéw niezmotoryzowanych
itym samym wspieraja alternatywne formy transportu oraz eliminuja kogesti¢
w miastach. Przeciwnicy uwazaja, ze urzadzenia osobistego transportu zmniejszaja
prozdrowotne walory spacerdéw, czynigce chodniki, $ciezki 1 druzki mniej dostgpne
dla pieszych. Poniewaz racj¢ maja obie strony, autorzy opracowania zalecaja wia-
dzom zajmujacym si¢ zarzadzaniem mobilnosciag w obiektach niezmotoryzowanych
opracowywanie precyzyjnych i zrozumiatych dla wszystkich uzytkownikow regut
dotyczacych korzystania z obiektow z zasady przeznaczonych dla pieszych. W wielu
przypadkach wlasciwe jest zakazanie stosowania okreslonego typu urzadzenia osobi-
stej mobilnosci, szczegolnie gdy zachodzi prawdopodobienstwo wystgpienia kolizji
lub ucigzliwosci dla pieszych. Nie jest wskazane zdaniem autoré6w naktadanie zbyt
wielu ograniczen. Korzystniej jest promowac odpowiedzialne zachowania i pomagaé
wszystkim uzytkownikom uczy¢ si¢ wspotdzieli¢ sporng infrastrukture (zob. Litman,
Blair, 2017; Global Personal Mobility Devices Market: Key Trends, 2014).

Uwarunkowania korzystania z urzadzen transportu osobistego
w Polsce - niektore kwestie

PMD i MMD wykorzystuja rézne typy urzadzen, ktére wymagajg od uzytkowni-
kéw réznych umiejetnosci. W Polsce korzystanie z urzadzen osobistej mobilnosci,
podobnie jak w innych krajach, przysparza wielu probleméw, na przyktad z bezpie-
czenstwem, dostepnoscig do infrastruktury, odpowiedzialnoscia cywilng w konse-
kwencji z policja, a pdzniej z wymiarem sprawiedliwosci. Brakuje podstawowych
uregulowan prawnych w zakresie definiowania niektorych urzadzen mikromobilno-
$ci, ich dostepu do infrastruktury przeznaczonej dla osob niezmotoryzowanych/zmo-
toryzowanych lub zachowan uzytkownikow urzadzen mikromobilnosci wzglgdem
innych uczestnikoéw ruchu.

Urzadzenia transportu osobistego nie sg dotychczas jasno sklasyfikowane
w ustawie Prawo o ruchu drogowym. W ustawie nie ma odniesienia do urzadzen
typu segway, elektrycznych hulajnég i innych o podobnej konstrukeji, tak jak row-
nie niejasny jest status zwyktej hulajnogi, deskorolki, nawet wrotek czy tyzworolek
(Giszczak, 2017). Wszystko to prowadzi do paradoksalnej sytuacji, w ktorej z jedne;j
strony w polskich miastach promuje si¢ i wdraza systemy wypozyczalni elektrycz-
nych hulajnog, a z drugiej strony brakuje mozliwos$ci korzystania z nich. W obecnym
stanie prawnym poruszanie si¢ urzadzeniami typu elektryczna hulajnoga czy segway
po drogach publicznych, w strefach zamieszkania oraz w strefach ruchu jest zabro-
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nione. Hulajnogami nie mozna tez jezdzi¢ po chodnikach dla pieszych i $ciezkach
rowerowych. Wedhug istniejacego prawa uzytkownik hulajnogi jest traktowany jako
pieszy, zatem powinien mie¢ mozliwo$¢ poruszania si¢ po chodniku. Trudno jed-
nak uzna¢ za pieszego osobe¢ korzystajacg z urzadzen typu segway, huler czy nawet
longboard (dtuzsza wersja normalnej deskorolki, zob. Podziatl longboardow, 2019),
jesli porusza si¢ z predkoscig 25 km/h Iub powyzej, gdyz silniki w urzadzeniach oso-
bistej mobilno$ci moga mie¢ rdzng moc. Jest zatem rzeczg oczywista, ze urzadzenia
te beda stanowi¢ potencjalne zagrozenie dla pieszych. Nie sg to réwniez pojazdy, bo
nie zostaty wpisane do prawa o ruchu drogowym (zob. Palinski, 2019).

Ministerstwo Infrastruktury odnotowuje wystapienia oraz zapytania w odnie-
sieniu do potrzeby prawnego uregulowania kwestii uzywania urzadzen transportu
osobistego z napedem elektrycznym (Mtynczak, 2019) i potwierdza, iz urzadzenia
te stajg si¢ coraz bardziej dostepne i popularne, gtownie wsrod mieszkancéw duzych
aglomeracji miejskich, natomiast korzystanie z nich budzi watpliwos$ci w zakresie
zgodnos$ci z prawem. Resort przewiduje inicjatywe legislacyjna, twierdzac, ze regu-
lacje dotyczace wskazanych wyzej urzadzen bedg przedmiotem nowelizacji ustawy
Prawo o ruchu drogowym. Aktualnie prowadzone sg w tym zakresie prace analitycz-
ne, niezbedne do zainicjowania dziatan legislacyjnych (zob. Nowe rodzaje pojazdow
elektrycznych — czy i kiedy trafig do ustawy?, 2019). Poki co istnieje projekt defi-
nicji urzadzen transportu osobistego, wedtug ktérego sg to urzadzenia konstrukeyj-
nie przeznaczone do poruszania si¢ pieszych, napgdzane sita migsni lub za pomoca
silnika elektrycznego, ktorych konstrukcja ogranicza predkos$¢ jazdy do 25 km/h,
o szeroko$ci nieprzekraczajacej w ruchu 0,9 m. Takimi urzadzeniami miatyby by¢
mig¢dzy innymi rolki i segwaye, a ich uzytkownikow ustawodawca zobowigzywalby
do korzystania z drog dla roweréow. Proponowana przyszta nowelizacja wprowadza
takze zapis: ,,Pieszy poruszajacy si¢ przy uzyciu urzadzenia transportu osobistego
moze poruszac si¢ jedynie po drodze dla rowerow, a w przypadku ruchu z predko-
$cig pieszego takze: po chodniku lub poboczu, o szeroko$ci co najmniej 2,5 m Iub
po drodze dla pieszych lub drodze dla rowerdéw i pieszych” (zob. W sprawie definicji
., urzqdzenia transportu osobistego”, 2019; Urzqdzenia transportu osobistego. Cze-
kalismy na odpowiedz resortu i jest, 2019). Warto zauwazy¢, ze ustawodawca nie
nadgza za rozwojem technologii, a ministerstwo nowelizacj¢ ustawy przygotowuje
juz od trzech lat, cho¢ wedlug ostatnich informacji nowelizacja ta moze nastgpié
w drugim kwartale biezacego roku (zob. Hulajnogi elektryczne pojadq z maksymalng
predkoscig do 25 km/h, 2019).

Podsumowanie

Urzadzenia mikromobilnos$ci przenikaja do systemow transportowych, stajac sie
wiasciwoscig drog, Sciezek i chodnikow szczegdlnie w duzych miastach, miejsco-
wosciach rekreacyjno-wypoczynkowych, miasteczkach uniwersyteckich, biurach,
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urzedach, halach targowych, wystawowych itp. W Polsce nie prowadzi si¢ badan nad
mikromobilnoscia, chociaz urzadzenia osobistej mobilnosci stajg si¢ coraz bardziej
popularne i sg szczeg6lnie widoczne w duzych miastach lub osrodkach rekreacyjno-
-wypoczynkowych. Mikromobilnos$¢ nie posiada jednoznacznej definicji i moze od-
nosi¢ si¢ zaréwno do PMD, jak i MMD, a takze do inteligentnej mobilnosci (Shin,
Lee, Park, 2018).

W miastach duzo osob dojezdzajacych do pracy korzysta z prywatnych samo-
chodow osobowych. Bezposrednig przyczyng takiego stanu jest konieczno$é poko-
nania pieszo dtugiego dystansu do najblizszego przystanku komunikacji zbiorowej,
a pozniej do miejsca pracy. Miasto nawet z najlepszym systemem transportu publicz-
nego nie jest w stanie zapewni¢ odpowiedniej liczby przystankow i przewozu oséb
w systemie door to door. Komunikacja publiczna, z natury nastawiona na masowosc,
wykorzystuje duze pojazdy, ktore nie sa w stanie dotrze¢ do kazdego miejsca w mie-
Scie. System potrzebuje zatem uzupehienia o dodatkowe formy przemieszczania si¢
pasazerow.

Mikromobilno$¢ jest sposobem na rozwigzanie problemu tzw. pierwszego
i ostatniego kilometra, gdyz jezeli zachodzi konieczno$¢ pieszego przejscia kilku
przystankow przed rozpoczeciem podrozy, a pozniej tyle samo na jej zakonczenie,
to mato kto planuje spacer, raczej korzysta z prywatnego samochodu lub takséwki.
Rozpowszechnianiu mikromobilnosci towarzyszy wiele barier, z ktérych jako naj-
wazniejsze wymienia si¢ brak lub ograniczanie dost¢pu do infrastruktury ruchu ro-
werowego i pieszego. Konieczne sa tez state badania w tym zakresie i zmiany w obo-
wigzujacym systemie prawnym. W rozwoju mikromobilno$ci bardzo istotne staje si¢
wiasciwe zarzgdzanie nig, w tym rozbudowa tzw. niezmotoryzowanej infrastruktury,
poszerzenie dostgpnosci do niej, uzupetnienie, zmodyfikowanie i przyjecie stosow-
nych uregulowan prawnych, opracowanie standardow bezpieczenstwa, homologo-
wanie wybranych urzadzen, kontrolowanie i nadzor nad tymi urzadzeniami w ruchu
1 wiele innych.

Mikromobilno$¢ to po elektromobilnos$ci kolejny nurt w logistyce i transporcie,
atym samym wyzwanie dla spoteczenstw, organéw publicznych zajmujacych si¢
transportem, jak roéwniez dla producentow.
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Summary
Micromobility - selected issues

Micromobility is based on the use of small, light and emission-
free so-called communication solutions, personal means of
transport enabling one to cover short distances — usually the first
or last stage of a planned journey. The article presents some
problems related to the definition and categories of micromobility
and the possibility of use by its devices the infrastructure
customarily and legally intended for non-motorised people
(pedestrians and cyclists). The first part of the article includes
definitions of micromobility and its categories, and discusses
single-track (one or two-wheeled), two-track (two-wheeled
or four-wheel) and three-track (triple) devices. The next part
presents a literature review of selected micromobility studies in
the world and discusses the determinants of the development
of micromobility using the example of Poland. The article
concludes that micromobility is an important trend in logistics
and transport after electromobility, and that personal mobility
devices in Poland are becoming more and more popular. The
issue of micromobility management requires further attention.

Keywords: micromobility, categories of micromobility, personal
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