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Mikromobilno$¢ nie posiada jednoznacznej definicji. Niekiedy
formutowana jest dla konkretnych warunkéw, a jej zakres do-
tyczy potrzeb badaczy lub zainteresowanych instytucji. Mikro-
mobilnos$¢ w transporcie byta obecna od dawna, cho¢ w epoce
intensywnego rozwoju motoryzacji na Swiecie byta marginalizo-
wana na korzy$¢ wszechobecnego kultu samochodu.

Przejawy mikromobilnosci mozna odnies¢ do przypadkéw po-
wstania i rozwoju urzgdzen powolnego transportu, miedzy inny-
mi takich jak rowery, hulajnogi oraz mikrosamochody. Poczatki
takich urzadzen siegajg niespetna 200 lat. Najpierw byty one
napedzane sitg miesni uzytkownika, a nastepnie, po wynalezie-
niu i udoskonaleniu jednostek napedowych, otrzymywaty naped
mechaniczny, a takze elektryczny. Na ich podstawie powstawaty
kolejne konstrukcje, stale udoskonalane i modernizowane.
Artykut ma na celu przeglad powstania i rozwoju trzech najwaz-
niejszych zdaniem autora $rodkéw transportowych mikromo-
bilnosci: rowerdw, hulajnég i mikrosamochodéw, itym samym
uzasadnienie tezy, ze mikromobilno$¢ nalezy postrzegac nie
tylko przez pryzmat ustugi, ale tez z perspektywy ewolucji jej
Srodkow transportu.

Stowa kluczowe: mikromobilnosé, rower, hulajnoga, mikrosa-
mochdd
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Wstep

Pojecie mikromobilno$ci nie posiada jednoznacznej definicji. Niekiedy formutowa-
na jest ona dla konkretnych warunkow, a jej zakres dotyczy potrzeb badaczy lub
zainteresowanych instytucji. Mikromobilno$¢ w transporcie byta obecna od dawna,
cho¢ w epoce intensywnego rozwoju motoryzacji na $wiecie byta marginalizowana
na korzy$¢ wszechobecnego kultu samochodu.

Mozna przyjaé, ze mikromobilnos¢ to koncepcja zakladajaca wykorzystanie
w rozwigzaniach transportowych niewielkich, lekkich i bezemisyjnych pojazdow
silnikowych oraz urzadzen powolnego transportu umozliwiajacych pokonywanie
krotkich dystansow — najczesciej pierwszego lub ostatniego odcinka zaplanowanej
podrdzy. Dzigki niewielkim gabarytom i matej masie transportowe $rodki mikromo-
bilnosci utatwiajg poruszanie si¢ po waskich i zatloczonych odcinkach miast, a ich
alternatywny naped eliminuje hatas i redukuje tzw. §lad weglowy. Zaliczaja si¢ do
nich migdzy innymi rowery, hulajnogi, deskorolki i tym podobne urzadzenia trans-
portu osobistego (UTO), skutery i motorowery, a takze mate, lekkie samochody (Jan-
czewski, 2020: 258-259).

Przejawy mikromobilno$ci nalezy odnie$¢ do przypadkoéw powstania i rozwo-
ju urzadzef powolnego transportu mi¢dzy innymi takich jak rowery, hulajnogi oraz
mikrosamochody. Poczatki takich urzadzen siegaja niespetna 200 lat. Najpierw byly
one napg¢dzane sita mie$ni uzytkownika, a nastegpnie, po wynalezieniu i udoskonale-
niu jednostek napedowych, otrzymywaty naped mechaniczny, a takze elektryczny.
Na ich podstawie powstawaty kolejne konstrukcje, stale udoskonalane i modernizo-
wane. W licznej grupie tych pojazdéw i1 w ich bogatej historii powstania i rozwoju
mozna odnalez¢ pewne charakterystyczne cechy, takie jak: rodzaj napgdu i rodzaj
no$nika energii, masa wtasna i dopuszczalna masa catkowita, zasigg, predko$¢ mak-
symalna, dostgp do infrastruktury.

Artykut ma na celu przeglad powstania i rozwoju trzech zdaniem autora najwaz-
niejszych srodkéw transportowych mikromobilnosci, a mianowicie rowerow, hulaj-
ndg i mikrosamochodow, i tym samym uzasadnienie tezy, ze mikromobilno$¢ nalezy
postrzegaé nie tylko przez pryzmat ustugi, lecz rowniez z perspektywy ewolucji jej
srodkow transportu.

Rower

Pierwsze historycznie udokumentowane wydarzenie zwigzane z rowerem pochodzi
z 12 lipca 1817 roku, kiedy Karl Drais von Sauerbronn przedstawit jednosladowy
pojazd dwukotowy, ktéry napedzat siedzacy na nim cztowiek, odpychajac si¢ stopa-
mi od ziemi'. Byt to pierwowzor roweru, zwany maszyng do biegania (niem. Laufs-

! Nie oznacza to jednak, ze pojazdy podobne do roweru nie mogly by¢ znane i wykorzystywa-
ne duzo wezesniej (zob. Historia roweru, 2020).
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machine) lub od nazwiska konstruktora nazywany drezyng. Posiadat on obrotowg
kierownicg, pozniej stalowe okucia na kotach, skorzane siodto z regulacjg wysoko-
$ci, hamulec dziatajacy na tylne kolo, licznik odlegloéci i umozliwial podroézowa-
nie z predkoscia 10-15 km/h (rys. 1). Po wykazaniu swojej uzyteczno$ci otrzymat
on 12 stycznia 1818 roku badenski przywilej do wynalazku, czyli dzisiejszy patent.
Nalezy tez nadmieni¢, ze cztery lata wcze$niej ten sam wynalazca ztozyt pierwszy
wniosek patentowy dotyczacy czterokotowego wozu, napedzanego przez siedzacych
w nim ludzi, zwanego drezyna, a w 1814 roku zaprezentowat pojazd w Wiedniu. Na
powstanie tych wynalazkow w duzej mierze wptynat fakt, ze w tym czasie transport
konny byt drogi. W konsekwencji wynalezione pojazdy zyskaty duza popularnos¢,
zwlaszcza we Francji i Anglii. Pézniej, gdy transport konny stal si¢ tanszy, stracity
na znaczeniu (Penkata, 2020).

W 1839 roku Szkot Kirkpatrick MacMillan opracowat pojazd z mechanizmem
napedowym, dzieki czemu nie byto potrzeby odpychania si¢ od ziemi podczas jazdy.
Mechanizm skonstruowany byt z dwoch pionowych pretéw, przymocowanych wa-
hliwie do kierownicy, potaczonych przyczepionymi przegubowo pretami z korbami
osadzonymi na piascie tylnego kota (rys. 2). Pojazd byt wprawiany w ruch poprzez
naprzemienne ruchy nogami do przodu i do tyl. W 1842 roku MacMillan przejechat
tym pojazdem liczaca 229 km tras¢ z Courthill do Glasgow i z powrotem, na ktorej
osiggnal srednig predkos$¢ okoto 13 km/h. Wiasciciel tego wynalazku byt réwniez
sprawca pierwszego odnotowanego wypadku rowerowego, gdyz na swoim pojezdzie
potracit dziecko, za co zostal ukarany kara grzywny. Wynalazek MacMillana nie zy-
skat jednak wigkszej popularnosci.

Rysunek 1. Maszyna do biegania wedtug konstrukcji Karla Draisa von Sauerbronna
Zrodto: Wikimedia Commons, 2020a.
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Rysunek 2. Rower z mechanizmem napedowym wedtug konstrukcji MacMillana
Zrédto: Wikimedia Commons, 2020b.

Rysunek 3. Rower z mechanizmem napedowym wedtug konstrukcji Pierre’a Michaux
Zrédto: Wikimedia Commons, 2020c.
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Rysunek 4. Rower z faricuchowym mechanizmem napedzajgcym tylne koto
Zrédto: Rover ‘Safety’ bicycle, 1885.

Mechanizm napedowy w rowerze, ktorego zasada dzialania stosowana jest do
dnia dzisiejszego, skonstruowali w 1862 roku dwaj Francuzi: Pierre Michaux i jego
syn Ernest. Wprowadzili oni do konstrukcji roweru obrotowe pedaty, ktore byly
przymocowane bezposrednio do osi przedniego kota (zainspirowani prawdopo-
dobnie kotem szlifierskim) (rys. 3). Rower Francuzéw byt drewniany, wazyt oko-
to 50 kg (w pozniejszych konstrukcjach zredukowano masg¢ o potowe) i posiadat
przednie koto nieco wigksze od tylnego. Pojazd rozwijal predkos¢ okoto 10 km/h.
Pierre Michaux otworzy? sklep i fabryke, w ktérej wytwarzat trzy do pigciu pojaz-
dow dziennie, stopniowo udoskonalajac je. Wprowadzit na przyktad obrecze zdolne
utrzymaé opone z petnej gumy, dzigki czemu jazda jest troche wygodniejsza, czy
siodetko ze stalowymi spr¢zynami.

Pierwsze rowery byly niewygodne i niebezpieczne, trudne do kierowania, nie
zapewnialy tez nalezytej stabilnos$ci. Rozwigzaniem okazaty si¢: tancuch i prze-
ktadnia, dzigki ktoérej kota mogly zachowywaé okreslong wielko$¢. Wykorzystat
to w 1885 roku John Kemp Starley, konstruujac pojazd, ktory nazwat Rover Safety
Cycle. Stat si¢ on pierwowzorem dzisiejszych rowerdéw z bezposrednio skrgcang kie-
rownica, kotami rownej wielkosci i czworoboczna rama (rys. 4). Jazda takim pojaz-
dem byta fatwiejsza, bezpieczniejsza i przyjemniejsza.

Od lat dziewigédziesigtych XIX wieku zasadnicza idea roweru nie ulegla zmianie,
wprowadzono wiele poprawek konstrukcyjnych: mocniejsze 1 1zejsze ramy, doskonal-
sze przektadnie i hamulce czy inne umiejscowienie siodetka. Jak wigkszo$¢ urzadzen
stuzacych cztowiekowi, rower podlegal nieustannym modernizacjom; poszukiwano
jak najlepszych rozwiazan, aby jezdzilo si¢ coraz wygodniej (Historia roweru, 2020).

Rower na przestrzeni wiekdéw zyskat wiele zastosowan i stale cieszy si¢ bardzo
duzg popularnoscig. Zauwaza si¢ takze rosngce zainteresowanie rozwigzaniami,
w ktorych do napedu oprécz tradycyjnych pedatow uruchamianych sitg ludzkich
migéni wykorzystuje si¢ dodatkowy naped, na przyktad silnik elektryczny.
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Historia roweru z dodatkowym napedem sigga wielu lat wstecz (okoto 150). Od
czasu wprowadzenia pierwszych rower6w probowano przeksztatci¢ je w urzadzenia
napedzane silnikiem, poczatkowo nawet parowym — gdyz tylko taki byt wtedy do-
stepny (zob. S.H. Roper and his steam-engine powered velocipedes, 2020). Rowery
z silnikami elektrycznymi pojawity si¢ pod koniec XIX wieku. Pierwszym pomysto-
dawcg silnika elektrycznego w piascie tylnego kota byt w 1895 roku Ogden Bolton
(zob. Ogden Bolton J.R. and his 1895 hub motor ebike, 2020). Najwiekszym proble-
mem tego czasu byly zasobniki energii. Baterie miaty duze rozmiary i byly bardzo
cigzkie w porownaniu z tymi, ktorych uzywa si¢ obecnie. Wymownym przyktadem
elektrycznego roweru z konca XVIII wieku jest rower tandem wykorzystany w 1899
roku do nadania tempa wyscigom kolarskim w ParyZzu (rys. 5). Rower byt bardzo
cigzki, gdyz posiadal 4 akumulatory inie mogl konkurowa¢ z I1zejszym napedem
spalinowym. Do 1904 roku wyprodukowano tylko kilka jego egzemplarzy i z braku
zainteresowania rynku produkcje¢ przerwano (zob. Desmond, 2019: 34-36; Cyber-
motorcycle.com, 2020).
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P it AR,

=%

Zrédto: Cybermotorcycle.com.

W latach trzydziestych XX wieku rowery elektryczne znalazly si¢ w obszarze
zainteresowania kilku firm europejskich. Dostepna w tamtych czasach technologia
zasobnikow energii elektrycznej nadal nie pozwalata na produkowanie lekkich po-
jazdow o duzym zasiggu, wiec oczekiwano, ze e-rowery uzupetnig luke miedzy tra-
dycyjnymi rowerami a motorowerami i motocyklami z silnikiem spalinowym. Mimo
zaangazowania w produkcje takich firm, jak Philips i Gazelle nie udato si¢ masowo
wyprodukowac i rozpowszechni¢ elektrycznych rowerdéw. Sprzedano tylko 117 ta-
kich rowerow (rys. 6). Nadal miaty one stosunkowo duzg mase, ich predkos¢ eksplo-
atacyjna wynosita 18 km/h, zasi¢g okoto 40 km, za$ akumulator wymagat dlugiego
czasu tadowania (caty dzien) (Electric bikes during the thirties, 2020).

Przez wigksza czes¢ XX wieku zainteresowanie rowerem z napedem elektrycz-
nym byto niewielkie. Sporadycznie stosowano do rowerdw mate przyczepne silniki
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spalinowe. Ropa naftowa byla powszechnie dostgpna i tania, a §$wiadomo$¢ ekolo-
giczna spoteczenstw niewielka. Era masowej motoryzacji skutkujgca przyrostem
liczby samochodéw i motocykli spowodowata, ze tylko osoby, ktorych nie byto staé
nawet na najtanszy samochod, nadal korzystaly z rowerdw.

Rysunek 6. Elektryczny rower na licencji Philipsa wyprodukowany przez holenderska
firme Burgers
Zrédto: Burgers E.N.R.

Kryzys naftowy w 1973 roku i pierwsze przejawy dbatosci o naturalne srodowi-
sko spowodowaty ponowne zainteresowanie rowerami elektrycznymi, jednak nawyk
korzystania z samochodu nie pozwalal na ich rozpowszechnienie. Obecnie notuje
si¢ odwrotny trend, gdyz zmiany technologiczne dostarczyly lekkie i pojemne bate-
rie matych rozmiardw, a e-rowery moga swobodnie zastepowac¢ samochody podczas
podrézy na niewielkich odlegtosciach, ucigzliwych do pokonania pieszo lub trady-
cyjnym rowerem. W ciaggu ostatnich kilku lat rynek e-rowerdw cechuje wysoka dy-
namika wzrostu. Producenci oferuja nowe rozwigzania, aby zapewni¢ funkcjonalny
i coraz doskonalszy produkt (History of ebikes, 2020) (rys. 7).

Rysunek 7. Przyktad wspétczesnego roweru elektrycznego
Zrédto: Green Bike. Rowery elektryczne, 2020.



202 Jerzy Janczewski, Danuta Janczewska

Hulajnoga

Hulajnogi moga mie¢ dwa, trzy lub cztery kota, a takze dodatkowy naped. Zazwyczaj
przeznaczone sg dla jednej osoby. Najprostsza hulajnoga sktada si¢ z ptaskiej, wa-
skiej platformy, na ktorej koncach umieszczone sa kota jezdne. Do przedniego kota
umocowana jest kierownica. Uzytkownik hulajnogi stoi na platformie, odpychajac
si¢ jedng noga od podloza, i kieruje pojazdem za pomocg kierownicy.

W literaturze przedmiotu brakuje jednoznacznych informacji, kto wynalazt
pierwszg hulajnogg. Najprawdopodobniej wywodzi si¢ ona z konstrukcji roweru bie-
gowego, ale mogto by¢ tez odwrotnie. By¢ moze pomyst roweru biegowego nasunat
si¢ dopiero po wynalezieniu hulajnogi, kiedy okazato sie, ze podrézowanie w pozycji
siedzgcej jest mniej ucigzliwe niz w pozycji stojacej 1 dodatkowo do napgdu mozna
wykorzysta¢ obie nogi, a nie jedna tak jak w przypadku hulajnogi.

Niektore zrodla sugeruja, ze pierwsza hulajnoga zostala skonstruowana
w 1817 roku w Niemczech, a w Stanach Zjednoczonych pojawila si¢ w czasach
Wielkiego Kryzysu, gdy dzieci budowaty ja sobie same jako zabawke z odzyskanego
drewna (zob. Wikimedia Commons, 2020a). Podobne hulajnogi rozpowszechniano
w Polsce w czasach wczesnego PRL-u (rys. 8).

i i
Rysunek 8. Przyktadowa drewniana hulajnoga, PRL
Zrédio: Pinterest, 2020.

d

Inne Zrédta podaja, ze pierwsza hulajnoge wynalazt w 1897 roku Walter Lines
z Wielkiej Brytanii, ale nie byt on $wiadomy potrzeby i procesu jej patentowania
(Hulajnoga, 2020). Pewne skojarzenia z hulajnogg, na przyktad z powodu niskiej
plyty, wywotuje pojazd o duzych kotach (rys. 9), wyprodukowany w 1819 roku przez
Denisa Johnsona (zob. Denis Johnson (inventor), 2020). Pojazd ten mogiby petnié
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funkcje roweru biegowego oraz hulajnogi i by¢ moze stat si¢ inspiracjg dla duzych
hulajnég o stalowej ramie z malym tylnym kotem i o wiele wickszym kotem przed-
nim. Hulajnogi takie byly popularne w Finlandii i w wielu innych krajach, a niektdre
znich sg nadal uzywane w zattoczonych obszarach miejskich, poniewaz sg szyb-
sze niz typowa hulajnoga z matymi kotami i wygodniejsze niz tradycyjny rower
(rys. 10). Niektore z nich sg przeznaczone do uzytku w terenie i nazywane gorskimi.
Oprocz dojazddéw do pracy, zawodow sportowych i jazdy w terenie duze hulajnogi sg
stosowane w zaprzegach psow, analogicznie do sanek.

Rysunek 9. Pojazd wyprodukowany przez Denisa Johnsona
Zrédto: Wikimedia Commons, 2020d.

Rysunek 10. Przyktad wspofczesnej hulajnogi

Zrédto: Google.com.
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W latach pigc¢dziesigtych XX wieku hulajnoga stata si¢ bardzo popularna, jednak
pOzniej zostala wyparta przez deskorolki. W 1974 roku firma Honda wyproduko-
wata Kick N Go, hulajnogg, ktorej tylne koto byto bezposrednio napedzane przez
uzytkownika pedatem sprzggnigtym z systemem dzwigni (zob. Mitchell, 2015; Hon-
da Kick N Go 2, 2020). Chociaz rozpoczgcie jazdy taczyto si¢ z duzym wysitkiem,
gdyz wymagato pokonania zwickszonych oporoéw toczenia, a takze oporéw samego
mechanizmu, to nowos¢ zostata przez uzytkownikoéw zaakceptowana i pojazd zyskat
duza popularnos¢.

W 1996 roku Wim Ouboter, wiasciciel firmy Micro Mobility Systems w Szwaj-
carii, stworzy! sktadang hulajnogg (rys. 11) sprzedawang migdzy innymi jako Micro
Skate Scooter lub Razor. W 1999 roku zostata ona wprowadzona na rynek japonski
i shuzyta wielu mtodym Japonczykom jako przenosne urzadzenie transportowe. Na
hulajnoge te szybko przyszta swiatowa moda, a mniejsze jej odmiany staty si¢ row-
niez popularnymi zabawkami dla dzieci (Micro Mobility Systems, 2020).

Rysunek 11. Sktadana hulajnoga firmy Micro Mobilty Sytems
Zrodio: Heim i in., 2003: 22.

Rownolegle z powstaniem hulajnogi poszukiwano dla niej alternatywnego na-
pedu. Poczatkowo wzorowano si¢ na rozwigzaniach elektrycznego roweru zapo-
czatkowanych w 1895 roku pracami Ogdena Boltona, jednak na przeszkodzie, tak
jak w przypadku roweru, stat brak odpowiednich akumulatoréw. Rozw¢j i duza do-
stepnos¢ roznych napedow spalinowych jeszcze bardziej hamowaly zainteresowanie
elektryfikacja hulajnég. Rezultatem bylo powstanie autopeda, czyli zmotoryzowa-
nej hulajnogi, ktora zdobyta duzg popularnosé (rys. 12). Produkowano ja w Nowym
Jorku od 1915 do 1921 roku. Po pierwszej wojnie §wiatowej firma Krupp kupita na
nig licencj¢ 1 wytwarzata ja w latach 1919-1922 pod nazwa Krupp-Roller. Autope-
dy przez pewien czas produkowaty tez Czechy. Zaprojektowane w 1913 roku przez
Arthura Gibsona i Josepha Merkela urzadzenie bylo wyposazone w czterosuwowy
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silnik spalinowy chtodzony powietrzem o pojemnosci 155 cm?® i mocy 1,5 KM. Sil-
nik ten pozwalat hulajnodze rozpedzi¢ si¢ do 32 km/h. Naped przekazywany byt na
przednie koto za pomocg sprzegla tarczowego, zataczanego przez wychylenie kie-
rownicy do przodu.

Zrédto: Autoped 1916, 2020.

Pociagniecie kierownicy do siebie pozwalatlo zahamowaé. Obracanie lewego
uchwytu na kierownicy umozliwiato kontrolowanie gazu, po prawej umieszczono
sterowanie dekompresatorem stuzacym do gaszenia silnika. Prad do instalacji elek-
trycznej dostarczata sze§ciowoltowa pradnica. Dodatkowe wyposazenie obejmowato
$wiatla i klakson. Kierownica w tej hulajnodze byta sktadana (zob. Autoped 1916,
2020; Autoped, 2020).

W 2001 roku na rynku pojawita si¢ konstrukcja nowego typu jednoosobowe-
go pojazdu o nazwie segway. Stanowil on pierwszy dwukotowy, samobalansujacy
pojazd elektryczny z systemem, w ktorym zastosowano opatentowana technologie
stabilizacji dynamicznej. Poziom jego skomplikowania byl nieporownywalny do
prostoty zwyktej hulajnogi. Podobnie i wysoka cena. Niestety pojazd nie zostat do-
ceniony przez uzytkownikow. Chociaz juz w 2002 roku przewidywano sprzedaz co
najmniej 50 tysigcy sztuk, to nowych wiascicieli znalazto wowczas tylko 6 tysigcy
pojazdéw, glownie wsrod policjantow, pracownikoéw baz wojskowych, zaktadow
przemystowych i magazynoéw. Zaprezentowana konstrukcja okazata si¢ jednak ka-
mieniem milowym, torujacym droge dla fali samobalansujacych pojazdéw takich jak
hoverboardy czy unicykle (Usidus, 2020).

Jako poczatek ery wspotczesnych elektrycznych hulajndg mozna uzna¢ rok
2005. Pierwsze popularnos$¢ zdobyly modele EVO Powerboards, w ktorych produ-
cent wprowadzit nowy dwubiegowy uktad napedowy.
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Premiera najszybszej hulajnogi elektrycznej — NanRobot D4+ odbyta sie¢
w 2018 roku. Byta ona wyposazona w dwa silniki 0 mocy 1000 W oraz akumulator
litowo-jonowy 52 V 23 Ah. Taki system pozwalat osiaggna¢ maksymalng predkosé
prawie 65 km/h i zasigg wynoszacy ponad 70 km. Dwa tryby predkosci, eco i turbo,
zapewniaty dostosowanie predkosci do warunkow i umiejetnosci kierujacego (Usi-
dus, 2020).

Obecnie elektryczne hulajnogi staly si¢ popularng forma wspoldzielenia $rod-
kéw transportu w miastach. Sg uzywane jako alternatywa dla jazdy na rowerze lub
spacerow. Zwykle posiadajg one silnik elektryczny, ktory umozliwia rozpgdzenie si¢
do $rednio 25 km/h, za$ rzeczywisty zasi¢g urzadzen to od 10 do 20, a nawet 40 km
1jest on zalezny od pojemnosci baterii oraz warunkow eksploatacji hulajnog. Kazda
hulajnoga musi mie¢ hamulce i sygnat dzwickowy (dzwonek), przednie i tylne $wia-
tla odblaskowe, wskazane jest, aby kierowcy uzywali kaskow.

Firmy oferujace wspolne przejazdy po raz pierwszy zaczely udostepniaé hulaj-
nogi w duzych miastach w USA w 2018 roku. Potrzeba dostgpu do transportu na
krotkie odleglosci w wielu miastach sprawita, ze ustuga przejazdu hulajnoga elek-
tryczng staje si¢ coraz bardziej popularna i jest sposobem na prowadzenie dziatalno-
$ci gospodarcze;.

Mikrosamochéd

Mikrosamochod (ang. microcar) to termin czgsto uzywany do okres§lania samocho-
dow o matej masie, matych gabarytach, z ograniczong moca jednostki napedowej
1 ograniczong predkos$cig. Pojazdy te nie sa nowoscia, gdyz byly znane i produkowa-
ne od dawna jako konstrukcje trzykotowe lub czterokotowe, jedno- lub dwumiejsco-
we poczatkowo napedzane silta ludzkich migsni, pdzniej za$ silnikiem spalinowym,
a wspotczesnie takze silnikiem elektrycznym (zob. Chan, b.r.).

W licznej grupie tych pojazdéw 1w ich bogatej historii powstania i rozwoju
mozna odnalez¢ pewne charakterystyczne cechy i wyr6zni¢ mi¢dzy innymi:

— pojazdy napedzane sitg ludzkich migs$ni — z uzyciem pedatow (velocars),

pojazdy wypetniajace luke miedzy motocyklem a samochodem (cyclecars),
— pojazdy przypominajace wygladem bable lub pecherze (bubble cars),

— jednomiejscowe mikropojazdy dla 0sob niepelnosprawnych, tzw. wozki inwa-
lidzkie (invacars),

mikrosamochody (voiturette),

— czterokotowce (quadricycle).

Mikrosamochody, napedzane podobnie jak rowery sitg ludzkich mig$ni, rozpo-
wszechnit po pierwszej wojnie §wiatowej we Francji Charles Mochet. Zaréwno po
pierwszej, jak i drugiej wojnie Swiatowej Europa znalazta si¢ w kryzysie gospodar-
czym, samochody byly bardzo drogie, a wigkszo$¢ ludzi poruszata si¢ rowerami lub
konnymi bryczkami.
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Wynalazca przy wspotpracy z synem Georges’em do zbudowania mikrosamo-
chodu napedzanego sitg migsni wykorzystat idee udoskonalonego wczesniej przez
siebie poziomego roweru. Pomyst Mocheta polegal na zamontowaniu poziomego ro-
weru na lekkiej ramie obudowane;j sklejkg i dodaniu jednego lub dwoch kot (rys. 13).
Aby podwoi¢ site napedowsg, powickszono siedzenie dla drugiej osoby i dodano ko-
lejny zestaw pedatow. Wickszos¢ rowerdw w tamtym czasie byta masywna i cigzka.
Charles Mochet, aby obnizy¢ mase swojego pojazdu, zastosowat rame o przekroju
rurowym 1 dlatego samochody na pedaty jego konstrukcji byty lekkie, a ich masa
byta zblizona do masy zwyktego roweru. Poza tym chronity one uzytkownikow
przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi i zapewniaty miejsce dla dwoch,
a nawet trzech oséb. Samochody te szybko zyskaly popularno$¢, uzywano ich na
dojazdy do pracy i na wyjazdy rekreacyjne, mozna byto je wykorzysta¢ jako pojazdy
dostawcze, a takze ciaggng¢ nimi lekkie przyczepy. Samochody napgdzane sitg ludz-
kich migéni byly mato skomplikowane i przede wszystkim tanie, a ich uzytkownicy
czesto modyfikowali je we wlasnym zakresie, na przyktad wyposazajac je w silnik
motocyklowy. Swoje konstrukcje réwniez doskonalit ich pomystodawca i producent,
ktéry na rynku mikrosamochodéw istniat az do 1958 roku (zob. People Powered —
Velocars, Microcars, the Wars & the Mochets, 2014).

Rysunek 13. Samochéd napedzany sitg ludzkich miesni
Zrodto: Velocars, 2020.

Pojazd nazywany cyclecar to rodzaj matego, lekkiego i taniego samochodu pro-
dukowanego w Europie i Stanach Zjednoczonych od roku 1910 do wczesnych lat
dwudziestych XX wieku, przewaznie odkryty, trzykotowy lub czterokotowy. Wiele
z nich bylo tak waskich, szczegdlnie wczesniejsze modele, ze pasazerowie siedzieli
w nich nie obok siebie, lecz jak w tandemie (rys. 14). Kota tych pojazdéw podobnie
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jak kota roweréw posiadaly szprychy, czasami tez ramiona z drewna. W pierwszych
modelach powszechnie stosowanym uktadem przeniesienia napedu na tylne kota
byly dlugie skérzane pasy. Termin cyclecar zostat stworzony okoto 1912 roku przez
majora Lindsaya Lloyda, cztonka-zatozyciela British Motorcycle Racing Club. Po-
jazdy te zapenialy na rynku luke migdzy motocyklem a samochodem (zob. Cycle-
car, 2020; Special Features/Cyclecars, b.1.).

Rysunek 14. Cyclecar Bédélia BD-2 z 1912 roku
Zrédto: Bédélia, 2018.

Niektore mikrosamochody z lat pieédziesigtych i szes¢dziesigtych XX wieku —
gtownie produkowane w Niemczech — nosily przydomek ,,babel” (bubble cars). Byto
to spowodowane podobnym do babla nadwoziem w takich pojazdach jak Messer-
schmitt KR175, Messerschmitt KR200 czy FMR Tg500. Podobny babelkowy ksztatt
mialy réwniez mikrosamochody Isetta. W$rdd niemieckich producentéw samocho-
dow typu bubble cars znajdowali si¢ byli producenci samolotéw wojskowych Mes-
serschmitt i Heinkel. Firma BMW wyprodukowata mikrosamochdd na licencji wto-
skiego Iso Rivolta Isetta, uzywajac silnika z jednego z wiasnych motocykli (rys. 15).
Brytyjska wersja Isetty zostala zbudowana tylko zjednym tylnym kotem zamiast
pary kot o waskim rozstawie, by sprosta¢ obowigzujagcym w Wielkiej Brytanii prze-
pisom dotyczacym pojazdow trojkotowych. Powstaty tez rodzime brytyjskie trojko-
towe mikrosamochody, w tym Peel Trident (Microcar, 2020).
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Rysunek 15. Mikrosamochdd Isetta
Zrédio: Isetta, 2020.

Mikropojazdy (invacars) byly przeznaczone dla oséb niepelnosprawnych. Wy-
produkowano je gléwnie z mysla o Zzotnierzach — inwalidach drugiej wojny $wiato-
wej. Brytyjskie Ministerstwo rozprowadzato te pojazdy bezptatnie wsrdd osob niepet-
nosprawnych od 1948 do 1970 roku. Wyprodukowano ich ponad 50 modeli (rys. 16).
W dniu 31 marca 2003 roku wszystkie te mikropojazdy nalezace do brytyjskiego
rzadu zostaly wycofane i zeztomowane ze wzgledéw bezpieczenstwa. Pojazdy te nie
spelniaty wspotczesnych przepisow UE dotyczacych homologacji (Invacar, 2020).

Rysunek 16. Invacar model 70
Zrodto: Wikimedia Commons, 2020e.
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Rysunek 17. Voiturette Léona Bollée z 1895 roku
Zrodto: Léon Bollée, 2019.

Mikropojazd o nazwie Voiturette to motocykl trojkotowy, ktéry zostal po raz
pierwszy zarejestrowany przez Léona Bollée w 1895 roku (rys. 17). Nazwa ta po-
chodzi od francuskiego stowa voiture okreslajacego samochdd i stata si¢ bardzo po-
pularna dla wielu mikrosamochodéw z wczesnych lat przemystu motoryzacyjnego.
W okresie migdzy pierwsza a druga wojng swiatowa byly tak nazywane lekkie sa-
mochody wyscigowe z silnikami ograniczonymi do 1500 cm?, takie jak alfa romeo
158/159 alfetta lub bugatti type 13. Rowniez po drugiej wojnie $wiatowej produko-
wano mate trjkotowe pojazdy Voiturette. W latach dziewigcdziesigtych XX wieku
termin voiturette we francuskiej klasyfikacji okreslat pojazdy o dopuszczalnej masie
catkowitej 550 kg i1 wlasnej mniejszej niz 350 kg. Maksymalna ich predkosé byta
ograniczona do 45 km/h, za$ pojemnos¢ silnika do 50 cm? lub moc do 4 kW w przy-
padku silnika innego rodzaju, na przyktad elektrycznego (Voiturette, 2020). Takie
pojazdy nazywane sg niekiedy motocyklami czterokolowymi lub motocyklami tréj-
kotowymi.

W 1992 roku Unia Europejska opublikowata Dyrektywe 92/61/EWG, ktora orze-
kta, ze czterokotowce naleza do tej samej kategorii co motorowery. W 2002 roku
Dyrektywa ramowa 2002/24/WE doprecyzowata te definicje, wprowadzajac rozrdz-
nienie migdzy lekkimi i cigzkimi czterokotowcami (kategorie L6e i L7¢) (Dyrektywa
2002/24/WE, 2002). Od tego czasu w kilku krajach europejskich rzady klasyfikuja
mikrosamochody niezaleznie od zwyktych samochodow, czasami stosujac te same
przepisy jak dla motorowerow i motocykli. Na skutek tego mikrosamochody w po-
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rownaniu do samochodow maja mniej rygorystyczne wymagania dotyczgce rejestra-
¢cjiilicencji oraz mogg podlega¢ nizszym podatkom i kosztom ubezpieczenia.

W krajach socjalistycznych, gdzie gospodarka byta planowa, ten rodzaj pojaz-
dow réowniez byt znany. Przyktadem moga by¢ polskie samochody Smyk, Mikrus
(rys. 18) lub Gacek (zob. Dgbrowska, 2018). W odrdznieniu jednak od panstw go-
spodarki kapitalistycznej nie przywiazywano do ich produkcji wigkszej uwagi i nie
liczono si¢ z potrzebami rynku. Jedyng grupg spoleczng, ktéra miata wigkszy dostep
do tego typu pojazdéw byli inwalidzi.

Rysunek 18. Polski mikrosamochod Mikrus
Zrédto: Dabrowska, 2018.

Obecnie samochody mikro przezywajg renesans i zaczynaja cieszy¢ si¢ uzna-
niem w krajach wysoko rozwinigtych (ze wzgledu na ochrong $rodowiska, mate roz-
miary, ulgi podatkowe, niskie koszty eksploatacji, mozliwo$¢ prowadzenia pojazdu
przez mtodziez). Najbardziej popularne sa jako samochody do jazdy po zatloczonych
ulicach duzych aglomeracji miejskich oraz jako drugi lub trzeci samochod w rodzi-
nie. Wykorzystywane sg takze jako dostawcze, transportowe lub jako pojazdy stuzb
miejskich. Bardzo czesto do prowadzenia mikrosamochodu wystarczy prawo jazdy
kategorii B1, AM lub dowdd osobisty (Mikrosamochod, 2019).

Podsumowanie

Mikromobilnos¢ jest §ci§le powigzana z potrzeba przemieszczania si¢. Wspolczesnie
postrzega si¢ ja przede wszystkim jako wspotdzielong ustuge oraz korzysci, jakie
moze ona przynosic¢ spoteczenstwu i srodowisku. Wspotdzielenie rowerow, hulajnog,
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skuteréw i samochodow jest nie tylko moda, lecz trwatym trendem i ostatnio popu-
larng formg transportu w miastach.

Dyskusja o mikromobilnodci jest niepetna, a nawet niemozliwa bez dyskur-
su o jej srodkach transportu iich rozwoju, wsérdd ktérych jako zasadnicze nalezy
wymieni¢ rowery, hulajnogi i mikrosamochody. Srodki te na przestrzeni ostatnich
dwoch wiekow podlegaly ewolucji, a ich duza rozmaitos$¢ jest rezultatem rosngce-
go zapotrzebowania na roéznorodne formy transportu. Szczegdlnie duzy wpltyw na
ewolucje mikromobilno$ci i tym samym jej sSrodkow transportu ma elektromobilno$é
jako konsekwencja rozpowszechniania w transporcie napedow elektrycznych.
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Summary
Micromobility from the perspective of the development
of bicycles, scooters and microcars. A retrospective view

Micromobility does not have a clear definition. Sometimes it is
formulated for specific conditions and its scope relates to the
needs of researchers or interested institutions. Micromobility in
transport has been present for a long time, although in the era
of intensive automotive development in the world it was margin-
alized in favour of the ubiquitous car cult.

The manifestations of micromobility include slow transport de-
vices, such as bicycles, scooters and microcars. The beginnings
of such devices date back less than 200 years. Initially, they
were powered by the user’s muscles, and then, after the inven-
tion and improvement of drive units, they were also powered
mechanically and electrically. Successive structures have been
created, improved and modernized.


https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co25833/rover-safety-bicycle-1885-bicycle
https://collection.sciencemuseumgroup.org.uk/objects/co25833/rover-safety-bicycle-1885-bicycle
http://www.ebikeportal.com/history/s-h-roper-and-his-steam-engine-powered-velocipedes
http://www.ebikeportal.com/history/s-h-roper-and-his-steam-engine-powered-velocipedes
https://web.archive.org/web/20110622195417/http://www.carhistory4u.com/the-last-100-years/special-features/cyclecars
https://web.archive.org/web/20110622195417/http://www.carhistory4u.com/the-last-100-years/special-features/cyclecars
https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/wynalazczosc/29936-hulajnogi-i-pojazdy-hulajnogo-podobne
https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/wynalazczosc/29936-hulajnogi-i-pojazdy-hulajnogo-podobne
https://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/wynalazczosc/29936-hulajnogi-i-pojazdy-hulajnogo-podobne
https://tadpolerider2.wordpress.com/2015/09/16/velocars/
https://en.wikipedia.org/wiki/Voiturette
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Draisine1817.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/42/Draisine1817.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Macmillan_1839.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Macmillan_1839.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Michauxjun.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4e/Michauxjun.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/1924-71_Ladies_Hobby_Horse.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/1924-71_Ladies_Hobby_Horse.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Invacar_1973_(4).jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/Invacar_1973_(4).jpg

Mikromobilnos¢ z perspektywy rozwoju roweréw, hulajnég i mikrosamochodéw... 215

The article aims to review the emergence and development
of the three, in the author’s opinion, most important means of
transport for micromobility, namely: bicycles, scooters and mi-
crocars, and thus to justify the thesis that micromobility should
be perceived not only through the prism of the service, but also
from the perspective of its evolution as a means of transport.
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