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W pracy przedstawiono przeglad wybranych repozytoriow da-
nych w technologii tzw. danych Chmury — Data Cloud. Zary-
sowano ich powstanie i rozwoj ze wskazaniem podstawowych
zalet i mozliwosci, szczegodlnie wspotdzielenia zasobow pamieci
oraz mocy przetwarzania. Wyszczegdlniono i scharakteryzo-
wano szereg popularnych serwiséw Cloud, w tym: OneDrive,
Google Drive, Dropbox. Podkreslono przydatnos¢ interneto-
wych repozytoriow danych dla wspomagania prowadzenia dy-
daktyki. Wskazano na mozliwos¢é uzupetnienia technicznego
platform zdalnego ksztatcenia oraz uzyteczno$¢ Data Cloud
w przechowywaniu i udostepnianiu prac o duzym zapotrzebo-
waniu na pamie¢ masowa.

Slowa kluczowe: internetowe repozytoria danych, Data Cloud

Wstep

Cel artykutu stanowi przeglad oraz wskazanie przydatnosci wybranych repozytoriow
internetowych typu Cloud we wspomaganiu prowadzenia dydaktyki. Zaprezentowa-
no definicje i podstawowe charakterystyki funkcjonalne wybranych repozytoriow,
dostepnos¢, popularnosé wsrod uzytkownikow oraz perspektywy rozwoju. Specyfike
przechowywania i przetwarzania danych masowych w tak zwanej chmurze cechuje
elastycznos¢ 1 wygoda mobilnego dostepu. Technologia Cloud zapewnia nowator-
skie podejscie w zarzadzaniu firmami, ksztatceniu zdalnym oraz gromadzeniu i udo-
stepnianiu danych przez uzytkownikow indywidualnych.
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Definicja, model i rozwéj technologii Cloud

Repozytorium internetowe danych typu Cloud stanowi obszar pamieci masowej
udostgpniany uzytkownikowi w sposob ustugowy. Repozytorium okreslane réwniez
jako chmura danych — Data Cloud wyksztatcone zostato z koncepcji chmury oblicze-
niowej — Cloud Computing.

Celem organizacji repozytoriow Cloud jest zapewnienie elastycznego dostepu do
danych masowych z wybranych urzadzen i lokalizacji. Repozytoria internetowe po-
zwalajg na eliminacj¢ ograniczen z powodu oddalenia geograficznego uzytkownika
od migjsca przechowywania danych.

Korzystanie z repozytoridow zapewniajg urzadzenia ze stacjonarnym lub bezprze-
wodowym dostepem do internetu: komputer personalny i przenosny, tablet, smart-
fon. Model funkcjonalny dostgpu do repozytorium danych Cloud — chmury danych
zobrazowano na rysunku 1.

Idea przechowywania i przetwarzania danych w repozytorium typu Cloud bazuje
na tzw. wirtualizacji zasobéw poprzez zastapienie konieczno$ci posiadania wlasnych
nos$nikéw danych oferta sktadowania ustugowego w pamigci masowej o duzej pojem-
nosci z zapewnieniem dostepu zdalnego. Ustugi repozytoryjne oferowane sg w sposob
odplatny lub bezptatny z pewnymi warunkami, takimi jak zgoda na otrzymywanie re-
klam — podobnie jak w serwisach poczty elektroniczne;.
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Rysunek 1. Model przechowywania danych w repozytorium internetowym typu Cloud

Chmura danych

Data cloud

Zrédio: opracowanie wiasne.

Model chmury obliczeniowej wypracowano z koncepcji przetwarzania danych
w sieci komputerow integrujacych udostepnianie ustug i zasobdw, tzw. Grid/Utility
Computing (przetwarzanie sieciowe/uzytecznosciowe). Technologicznie stanowi
system obejmujacy szereg komputerow przetwarzajacych w sieci dane dla realizacji
wyznaczonych zadan. Zapewnia zwielokrotnienie mocy obliczeniowej, zwigkszenie
efektywnosci przetwarzania ze skroceniem czasu wykonania zadan.
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Udostgpniane zasoby to miedzy innymi:

— moc obliczeniowa z odpowiednig pamiecig operacyjna,

— pami¢¢ masowa,

— przepustowosc¢ taczy,

— oprogramowanie (na podstawie okre$lone;j licencji).

Model Cloud pozwala ponadto na rozwazenie i zaplanowanie aspektu ekono-
micznego przetwarzania i utrzymywania danych poprzez okreslenie kosztow uzyt-
kowania systemu lub poszczegdlnych komponentéw: mocy obliczeniowej, wielko$ci
wykorzystywanej pamigci masowej, stosowanych serwisdw oprogramowania, wiel-
kos$ci dostepnego pasma komunikacji.

Atutem przetwarzania sieciowego jest zwickszenie niezawodnosci i mozliwo$¢
tzw. skalowalno$ci — dostosowania wielkosci pamigci lub mocy przetwarzania sys-
temu do potrzeb obiektu ekonomicznego — przedsiebiorstwa, instytucji lub uzytkow-
nika indywidualnego.

Zadaniem wyspecjalizowanego repozytorium danych, czyli chmury danych —
Cloud, jest skoncentrowanie na udostepnianiu zasobéw pamig¢ci masowych zopty-
malizowanych dla potrzeb ustugobiorcy z mozliwos$cig zwigkszania oraz ewentualng
regulowang odplatnoscia.

Dynamika wzrostu wartosci rynku ustug Cloud wskazuje na zainteresowanie wy-
mieniona technologia wérod firm w Polsce (rys. 2). W sektorze biznesowym udziat
firm (rys. 3) stosujacych technologie Cloud w Polsce w 2018 roku wedlug Eurosta-
tu wynosil okoto 11,5% (na podstawie rys. 2 wykresu Eurostatu: isoc_cicce use).
Sredni wskaznik dla Unii Europejskiej wynoszacy okoto 26% osigga warto$é na
podobnym poziomie dla najwickszych krajow Unii jak Niemcy, Francja, Wlochy
(Eurostat: isoc_cicce use). W Wielkiej Brytanii, ktora opuscita Uni¢, odnotowany
przez Eurostat w 2018 roku wskaznik udziatu wynosit ponad 40%. Przekroczenie
50-procentowego udziatu zastosowan technologii Cloud w sektorze firm notujg je-
dynie kraje skandynawskie.

Zmiana 481513
+58% 761 405
-3% 735 858
+17% 860 700
+23% 1065 328

Rysunek 2. Szacunkowa warto$c¢ (w tys. zt) oraz procentowa dynamika wzrostu rynku
ustug typu Cloud w Polsce w latach 2014-2018
Zrédio: Chmura publiczna w Polsce 2019, 2019.
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Analiza wymienionych wskaznikéw pozwala na wysunigcie tezy, ze technologia
Cloud nadal stanowi nowo$¢ w dziedzinie wspomagania zarzadzania i nalezy spo-
dziewac si¢ dalszego dynamicznego wzrostu jej zastosowan.

W przypadku uzytkownikéw indywidualnych wydaje si¢, ze rozpowszechnienie
informacji dotyczacych funkcjonalnos$ci repozytoridw rowniez wptynie na wzmozo-
ne wykorzystanie ustug typu Cloud.

Charakterystyka typologiczna wybranych repozytoriéw Cloud

Mozliwe jest wyrdznienie — przy zastosowaniu umownego kryterium przynalezno$ci
podstawowych typdéw repozytoridéw Cloud — chmur danych firmowych oraz publicz-
nych.

Chmury prywatne — firmowe (ang. private cloud) stanowig autonomiczne
komponenty przynalezne okreslonej instytucji, Swiadczace wewngtrzne ustugi dla
obiektu ekonomicznego. Utrzymywane i zarzadzane sg zwykle przez departament
informatyczny przedsi¢gbiorstwa posiadajacego wlasng serwerowni¢ i osobny per-
sonel. Alternatywnie realizowane sg w formie outsourcingu, tj. obstugi przez firme
zewnetrzng. Chmury firmowe predestynowane sg dla duzych obiektow ekonomicz-
nych: przedsi¢biorstw, instytucji, urzedow itp.

Repozytoria w postaci chmury publicznej (ang. public cloud) stanowig oferte
ustugi ogoélnodostepnej dla odbiorcow indywidualnych zaréwno biznesowych, jak
1 0s6b fizycznych. Realizowaniem ustug repozytoryjnych Cloud zajmuja si¢ migdzy
innymi renomowane firmy Google, Microsoft, Apple i inne (rys. 4).
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Rysunek 4. Emblematy wybranych internetowych serwiséw repozytoriow danych:
Google Drive, MS OneDrive, DropBox, Apple iCloud oraz Box

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie stron WWW.

W przypadku chmury publicznej wskaza¢ mozna na podziat na ustugi komercyj-
ne oraz nieodptatne o zmniejszonej funkcjonalnosci. Popularne repozytorium Cloud
stanowi dysk sieciowy Google Drive (rys. 5) oferowany przez serwis internetowy
Google, znany szczegoblnie z narzedzi komunikacyjnych — poczty elektronicznej oraz
serwisu Web informacji geograficznej Google Maps. Utatwienie stanowi mozliwos¢
synchronizacji zarzadzania plikami przechowywanymi przez uzytkownika w serwi-
sach Google, na przyktad poczty. Repozytorium Google Drive wyposazono w modut
Google Photos do archiwizacji zdjg¢ o rozdzielczosci do 12 megapikseli. Wyjsciowa
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wielko$¢ oferowanego bezptatnie obszaru wynosi 15 GB. Maksymalna pojemno$¢
w wersji odptatnej osigga 30 TB. Ulatwione jest wykonywanie kopii zapasowych
wybranego przez uzytkownika folderu komputera lub karty pamigci aparatu fotogra-
ficznego. Serwis Google Drive zapewnia elastyczny dostep z komputeréw i urzadzen
przenosnych, tabletu, smartfona.
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Rysunek 5. Interfejs obstugi repozytorium Google Drive

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie stron WWW serwisu.

Repozytorium OneDrive Cloud oferowane przez firm¢ Microsoft zapewnia
wsparcie producenta popularnego pakietu oprogramowania Office i Windows. Uwi-
docznione przez wejscie do OneDrive w opcjach menu rozwijanego systemu ope-
racyjnego Windows. Serwis OneDrive umozliwia synchronizacj¢ urzadzen mobil-
nych, katalogowanie i udostgpnianie plikow oraz ulatwiong obstuge plikow pakietu
MS Office, tj. arkuszy kalkulacyjnych xls/x, dokumentéw tekstowych doc/x itd.
Wersja premium serwisu OneDrive wymaga wnoszenia oplat w trybie miesi¢cznym
lub rocznym. Oferowany obszar pamigci dyskowej rozpoczyna 5 GB w wersji nieod-
ptatnej z ograniczong funkcjonalno$cig. W odmianie premium obszar pamig¢ci osigga
do 5 TB.

Repozytorium DropBox stanowi jeden z bardziej popularnych serwisow. Zapew-
nia wygodne archiwizowanie danych, logowanie z wybranego miejsca z wykorzy-
staniem komputera lub urzadzen mobilnych. Oferuje mozliwos¢ zautomatyzowane-
go przesylania i zaszyfrowania zdj¢¢ ze smartfona. W odmianie nieodptatnej serwisu
DropBox oferowany obszar pamigci wynosi 2 GB. Wersja biznesowa wymaga
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wspoldzielenia miejsca dla trzech Iub wiecej uzytkownikéw. Pojemno$é wersji biz-
nes osigga 2 TB lub jest nielimitowana z osobno naliczang odptatno$cig od kazdego
uzytkownika.

Repozytorium iCloud specjalizowane zostato dla komputerow i urzadzen firmy
Apple z systemem operacyjnym MacOS. Pozwala na synchronizacje dokumentow
oraz automatyczne tworzenie kopii zapasowych. Umozliwia minimalizacj¢ ryzyka
utraty danych na przyktad w przypadku zagubienia sprz¢tu. Pozwala na udostg¢pnia-
nie i wspoétdzielenie zasobow z wybranymi uzytkownikami. Obszar pamigci w repo-
zytorium iCloud wynosi od 5 GB do 2 TB.

Serwis repozytorium Cloud Box o funkcjonalnosci zblizonej do poprzednich ce-
chuje utatwiona obstuga dokumentow z pakietu MS Office 365. Dostepne bezptatnie
miejsce obejmuje 10 GB pamieci dyskowej. Pojemnos¢ 100 GB oferowana jest za
odptatnoscig dla uzytkownikow indywidualnych. Podobnie optat wymaga uzyska-
nie pamig¢ci masowej bez ograniczenia dla uzytkownikow biznesowych. Zestawienia
cennikow utrzymania obszaréw dyskowych publikowane sag miedzy innymi w sieci
WWW (zob. Opulski, 2018).

We wspomaganiu prowadzenia dydaktyki pomocne wydajg si¢ chmury publicz-
ne szczegblnie w odmianie bezplatnej. Zapewniaja na przyktad uzupetienie tech-
niczne platform zdalnego ksztalcenia poprzez przechowywanie i udostgpnianie prac
o wigkszej zajetosci pamieci masowe] rzedu giga/terabajtow, jak filmy, animacje,
zaawansowane prace graficzne i fotografie.

Zalety repozytoriow typu Cloud

Zalety internetowych repozytoriow typu Cloud to:

— elastyczno$¢ funkcjonalna; dostgp do danych oferowany jest z dowolnego
urzadzenia w dowolnym czasie i miejscu;

— skalowalno$¢ zasoboéw pamigci masowej; sukcesywny wzrost zapotrzebo-
wania na zasoby pamieci (np. 5/10/20 GB/TB i wigcej) zaspokajany zostaje
przez Cloud bez koniecznos$ci samodzielnego zwickszania liczby no$nikow
danych;

— mozliwo$¢ zmniejszenia kosztéw poprzez uwolnienie od zakupu i posiadania
koniecznych urzadzen pamigci masowej; koszt udostgpniania ustugi zostaje
roztozony na wigksza liczbe uzytkownikow;

— scentralizowane oraz zoptymalizowane zarzadzanie danymi; uzytkowniko-
wi wystarcza znajomo$¢ wielkosci (ewentualnie ceny w wersji komercyjnej)
oferowanej pamieci bez potrzeby rozpatrywania rodzaju, organizacji, liczby
1 pojemnosci no$nikow danych/dyskéw, macierzy dyskowych itp.;

— synchronizacja dostepu do plikow izmniejszenie ryzyka zagubienia badz
utraty danych;

— zwigkszenie bezpieczenstwa przetrwania zarchiwizowanych w Cloud danych.
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Do ujemnych stron repozytoriéw Cloud zalicza sig:

— ryzyko komplikacji w przypadku nieosiggalnosci internetu w zadanym czasie
—szczegoblnie z urzadzen mobilnych, na przyktad brak sieci, zasiggu, zaktdce-
nia transmisji z powodu lokalnych warunkéw propagacji i natezenia sygnatu,

— w przypadku chmury obliczeniowej ryzyko opdznienia w dziataniu udostep-
nianych zdalnie aplikacji — w efekcie brak mozliwos$ci pracy w czasie rzeczy-
wistym,

— ryzyko wielogodzinnej lub nawet dluzej trwajacej przerwy w dostepie do da-
nych w przypadku powaznej usterki systemu Cloud, jak na przyktad awaria
Cloudflare w lipcu 2020 roku (Urbaniak, 2020).

Podsumowanie

Internetowe repozytoria danych Cloud znajdujg coraz szersze zastosowanie we wspo-
maganiu prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej instytucji, przedsigbiorstw oraz ak-
tywnosci biznesowej mniejszych firm. Istotng, wyrézniong gataz zastosowan w go-
spodarce stanowi edukacja zdalna — e-learning. Edukacja na odlegto$¢ realizowana
przy wykorzystaniu technologii informatycznych jest rowniez wyznacznikiem nowej
strategii ksztatcenia w spoteczenstwie informacyjnym. Edukacja zdalna, e-dydaktyka
zapewnia studiowanie i doskonalenie umiejetnosci oraz wybor osrodka nauki nieza-
leznie od oddalenia geograficznego od miejsca zamieszkiwania.

Specyfika i elastycznos$¢ rozwigzan Cloud wskazujg na szczeg6lng ich przydat-
no$¢ dla realizacji dydaktyki w procesie edukacji zdalne;j.

Podstawowymi zaletami technologii Cloud, migdzy innymi dla dydaktyki, sa:

— elastyczno$¢ funkcjonalna wynikajaca z dostepu do danych z wybranego

urzadzenia bez ograniczenia czasowo-przestrzennego,

— skalowalno$¢ pamieci masowej — wzrost zapotrzebowania uzytkownika na za-
soby pamigci nie wymaga samodzielnego zwickszania liczby no$nikoéw danych,

— mozliwo$¢ zmniejszenia kosztow poprzez brak konieczno$ci zakupu wia-
snych urzadzen pamigci masowej oraz podziat kosztu ustugi komercyjnego
repozytorium Cloud na grupe uzytkownikow,

— scentralizowane 1 zoptymalizowane zarzadzanie danymi bez koniecznosci
planowania organizacji fizycznej, na przyktad katalogow, liczby, rodzaju i po-
jemnosci no$nikow danych,

— synchronizacja dostepu do plikéw z réznych urzadzen — przenos$nych oraz sta-
cjonarnych,

— zmniejszenie ryzyka zagubienia lub utraty danych.

Technologi¢ internetowych repozytoriow danych, tzw. chmury — Data Cloud,
cechuje zapewnienie elastycznego dostepu do danych masowych z wybranych urza-
dzen i lokalizacji — bez ograniczen z powodu przestrzennego oddalenia uzytkownika
od miejsca przechowywania danych. Specyficzna wtasciwo$¢ utrzymywania i prze-
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twarzania danych w chmurze z wygodnym dostepem z urzadzen mobilnych zwiek-
sza efektywnos$¢ zarzadzania firma. Repozytoria Cloud zapewniaja rozszerzenie
mozliwosci uzytkownikow indywidualnych, w tym studentow uczelni, w gromadze-
niu i udostepnianiu danych. Internetowe repozytoria wykazuja szczegolng uzytecz-
no$¢ we wspomaganiu prowadzenia dydaktyki. Przyktadowo repozytorium Cloud
zmniejsza ryzyko zaktdcenia toku dydaktyki z powodu zapomnienia przez uzytkow-
nika nos$nika danych z prezentacja, praca lub referatem. Repozytoria typu Cloud wy-
kazuja ponadto przydatno$¢ we wspomaganiu dydaktyki poprzez przechowywanie
i udostepnianie prac o wickszej zajetosci pamieci masowej rzedu giga- i terabajtow,
takich jak filmy, animacje, zaawansowane prace graficzne, zdjecia. Repozytoria
Cloud zapewniaja rowniez mozliwo$¢ uzupethienia technicznego platform zdalnego
ksztatcenia.

Wydaje si¢ ze w terminie Cloud — chmura udalo si¢ zawrze¢ podkreslenie tatwo-
$ci 1 bliskosci przechowywania oraz udostepniania zbioréw danych w repozytoriach
internetowych.

Repozytoria Cloud stanowig nadal nowos$¢ i mozna oczekiwac dalszego dyna-
micznego rozwoju ich wykorzystania migdzy innymi we wspomaganiu procesow
dydaktycznych w modelu nauczania zdalnego.
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Summary
The possibilities of Cloud repository for didactics

The internet data repositories of Cloud type are presented.
A short review of selected popular Cloud services is discussed.
The basic parameters of the volume of massive data memory
for commercial and non-profit individual users are noted. The
possibilities of Data Cloud services for supporting remote didac-
tics are listed.

The Cloud repository may be especially useful for storing files
with large disk memory demands, such as graphical works,
films, animations etc.
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