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Wspétdzielona mobilno$¢ rozwija sie bardzo dynamicznie,
a w ostatnim okresie jej narzedziem sg niskoemisyjne samo-
chody i srodki transportu mikromobilnosci o napedzie elektrycz-
nym, takie jak: hulajnogi, skutery, rowery, a takze mikrosamo-
chody. Zakiada sie, ze system wspétdzielonych elektrycznych
mikrosamochodoéw, podobnie jak skuteréw, hulajndg i roweréw,
powinien zniwelowac problemy srodowiskowe, na przykfad ha-
tas lub zanieczyszczenie powietrza, problemy z parkowaniem
i natezeniem ruchu.

Mikrosamochody elektryczne fgczg pozytywne cechy samocho-
dow z zaletami takich Srodkéw transportowych mikromobilno$ci,
jak elektryczne hulajnogi, rowery czy skutery, zapewniajgc ich
uzytkownikom wygodng i indywidualng forme transportu. Mikro-
samochody moga by¢ oszczednym srodkiem stuzgcym do trans-
portu, a ich rozpowszechnienie w ustudze wynajmu samochodow
jest mozliwe, cho¢ nadal pozostaje na wczesnym etapie rozwoju.
Artykut ma charakter przeglagdowy, a jego gtéwnym celem jest
wskazanie na potencjat i mozliwosci wykorzystania mikrosamo-
chodoéw elektrycznych jako narzedzi wspotdzielonej mobilno$ci
w miastach. Catos$¢ artykutu zwienczono podsumowaniem.

Stowa kluczowe: mikrosamochdd, system wspoétdzielonej mo-
bilnosci, transport miejski
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Wstep

Wspotdzielona mobilnos$¢ rozwija si¢ bardzo dynamicznie, a w ostatnim okresie jej
narze¢dziem sa niskoemisyjne samochody i §rodki transportu mikromobilnos$ci o na-
pedzie elektrycznym, takie jak: hulajnogi, skutery, rowery i mikrosamochody. Zakta-
da sig¢, ze system wspotdzielonych elektrycznych mikrosamochodéw, podobnie jak
skuteréw, hulajnog i rowerdw, powinien zniwelowa¢ problemy srodowiskowe zwia-
zane z halasem lub zanieczyszczeniem powietrza, a takze problemy z parkowaniem
1 natezeniem ruchu.

Najwazniejsze korzysci ze wspotdzielenia srodkéw transportu w miescie pole-
gaja na tym, ze jeden pojazd uzywany jest przez wiele osob, mniejszy jest udziat
w podrozach miejskich prywatnych samochodow, nastepuje ograniczenie kongestii
1 zmniejszenie emisji dwutlenku wegla do atmosfery, mieszkancy majg do dyspozy-
cji i swobodnego wyboru rézne sposoby przemieszczania si¢ (Janczewski, Janczew-
ska, 2022).

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera wspotdzielenie mikrosamochodow,
ktoére przeciwnie do swoich pelnowymiarowych odpowiednikow stanowig perspek-
tywiczng opcje dla zrownowazonej mobilnosci miejskiej. Naptyw mikrosamocho-
dow elektrycznych moze doskonale wpisa¢ si¢ w obszar mobilnosci, skutecznie wy-
petiajac luke miedzy korzystaniem z samochodu przez jednego pasazera a takimi
srodkami mikromobilno$ci, jak hulajnogi, rowery czy skutery, oraz oferujac przy-
stepny cenowo dostep do bezemisyjnego i wygodnego transportu.

Artykul ma charakter przegladowy, a jego gtéwnym celem jest wskazanie na po-
tencjat i mozliwosci wykorzystania mikrosamochodow elektrycznych jako narzedzi
wspotdzielonej mobilnosci w miastach. Calos¢ artykutu zwienczono podsumowaniem.

Mikrosamochod jako narzedzie mobilnosci

Mikrosamochdd to termin uzywany zwykle dla samochodoéw o najmniejszych roz-
miarach z trzema lub czterema kotami.

W licznej grupie mikropojazdéw, w ich bogatej historii powstania i rozwoju,
mozna odnalez¢ pewne charakterystyczne cechy i wyr6zni¢ (Janczewski, Janczew-
ska. 2020: 206):

— pojazdy napedzane sitg ludzkich migs$ni — z uzyciem pedaldow (ang. velocars),

— pojazdy wypetniajace luke migdzy motocyklem a samochodem (ang. cycle-

cars),

— pojazdy przypominajace wygladem bable lub pecherze (ang. bubble cars),

— jednomiejscowe mikropojazdy dla os6b niepetnosprawnych, tak zwane wozki

inwalidzkie (ang. invacars),

— samochody voiturette,

— czterokotowce (ang. quadricycle).
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Specyficzne typy mikrosamochodow obejmuja samochody babelkowe, samo-
chody rowerowe, samochody invacar, lekkie i ciezkie czterokotowce oraz samocho-
dy voiturette'. Powstanie tych samochodéw siega poczatkéw motoryzacji. Pierwsze
ich konstrukcje byty prymitywne, glosne i zawodne, lecz zapewniaty indywidualng
mobilnos¢ dla tysigcy mato zamoznych osob i tym samym odegraty kluczows role
W r0Zwoju motoryzacji.

Mikrosamochody staty si¢ popularne w Europie w pierwszych latach po drugiej
wojnie $wiatowej, gdzie na poczatku powszechnie uzywano motocykli. Pierwotnie
silniki stosowane w mikrosamochodach byty przeznaczone dla motocykli. Mikrosa-
mochody zaczely zyskiwaé na popularnosci, gdyz zapewniaty lepsza ochrong przed
warunkami atmosferycznymi i mozna byto nimi kierowa¢ wylacznie na podstawie
prawa jazdy na motocykl.

Popyt na tani osobisty transport zmotoryzowany i niewielkie zuzycie paliwa
spowodowaly, ze mikrosamochody nabraty duzego znaczenia zaraz po drugiej woj-
nie §wiatowej oraz gdy ceny paliw wzrosly, czesciowo z powodu kryzysu sueskiego
z 1956 roku. Popularno$¢ mikrosamochodow trwata do poznych lat pigédziesiatych.
Ich produkcja zostata bardzo ograniczona pod koniec lat szes¢dziesiatych ze wzgledu
na szybkie bogacenie si¢ spoteczenstw itym samym konkurencje ze strony wiek-
szych i wygodniejszych samochoddéw. Nie bez znaczenia bylo tez wydtuzanie si¢
odlegtosci indywidualnych podrozy.

Mikrosamochody — rodzaj potaczenia motocykla i sedana — mierza mniej niz trzy
metry dtugosci, majg trzy lub cztery kota, nie mogg osiggac¢ duzych predkosci (do
45 km/h) i przewoza maksymalnie dwie osoby. Wigkszo$¢ z nich wcze$niej byla troj-
kotowcami, co w wielu krajach oznaczato, ze kwalifikowaty si¢ do nizszych podat-
kéw 1 byty postrzegane jako motocykle. Inng wspolng cechg mikrosamochodow jest
nieduza moc i pojemnos¢ silnika napgdowego (okoto 10-15 kW/500 cm?®) i niewiel-
ka masa wtasna (okoto 500 kg). Mikrosamochdd moze mie¢ nadwozie otwarte lub
zamknigte, tak aby chronit uzytkownikow przed warunkami klimatycznymi. Obecnie
dzieki zastosowaniu napedu elektrycznego wickszos$¢ tego typu pojazdow nie emi-
tuje dwutlenku wegla, a wspotczesny akumulator moze zgromadzi¢ wigcej energii
1 tym samym pozwala na dtuzsze podroze.

Tak jak w przypadku kazdej nowej formy mobilno$ci, réwniez w odniesieniu do
mikrosamochodéw stosuje sie roznorodne podziaty i nazwy, ktore sg uzywane dla
skategoryzowania odmian dostepnych na rynku. Waznymi cechami wyrézniajacy-
mi mikrosamochody sg ich masa wiasna i dopuszczalna predkos¢, ktore sytuuja te
pojazdy pomiedzy klasycznymi samochodami a motorowerami. Nawet w obrebie

! Klasycznym przyktadem samochodu babelkowego jest BMW Isetta (Kultowa BMW Iset-
ta 300, 2019), samochodu rowerowego (cyclecars) — brytyjski Adamson (Special Features / Cycle-
cars, 2011), samochodu invacar — jednomiejscowy samochdd dla os6b niepetnosprawnych (Part-
ner. Twoja przysziosé, b.r.), czterokotowca — powszechnie znane renault twizy (Pulman, 2010),
za$ samochodu voiturette — trojkotowiec wyprodukowany przez firm¢ Léon Bollée Automobiles
w 1895 roku (Léon Bollée, 2022).
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tej — 1 tak juz waskiej — kategorii obserwuje si¢ wiele r6znic pod wzgledem wygladu
mikrosamochodoéw, a takze ich klasyfikacji. W zalezno$ci od koncepcji przyjetej do
opisania mikrosamochodu, pojazdy te mozna sklasyfikowac jako (Lam, 2021):

1. Lekkie czterokotowce — klasyfikacja stosowana w Europie dla pojazdow czte-
rokotowych, ktore waza nie wigcej niz 425 kg i poruszaja si¢ nie szybciej niz
45 km/h.

2. NEV od ang. Neighbourhoods Electric Vehicles (strefowe pojazdy elektrycz-
ne) — kategoria stosowana w Stanach Zjednoczonych dla pojazdow, ktore po-
ruszajg si¢ z predkoscia nieprzekraczajaca 25 mil/h (40 km/h) 1 waza mniej niz
1400 kg. Poruszanie si¢ tymi pojazdami jest czesto dozwolone jedynie na dro-
gach, na ktérych ograniczenie predkosci wynosi 30 mil/h, co oznacza, ze zgod-
nie z prawem nie mogg one poruszacé si¢ po szybszych arteriach i autostradach.

3. Samochody kapsutowe — pojazdy autonomiczne, ktore zapewniajg transport
z punktu do punktu dla liczby os6b od dwdch do dziesieciu, majg duza przestrzen
wewnatrz, aby pasazerowie mogli si¢ zrelaksowac i cieszy¢ komfortem jazdy.

Mikrosamochody najczesciej sa objete odrebnymi przepisami w poroéwnaniu ze
zwyktymi samochodami. Ponadto obowigzuja ograniczone wymogi dotyczace ich
rejestracji i uprawnien ich kierowcow.

Mikrosamochody zajmuja mniej miejsca na parkingu, sg tansze w eksploatacji,
szczegdlnie te z napedem elektrycznym, gdyz nie maja tradycyjnego silnika i skrzy-
ni biegdw, a ich awarie sg rzadsze. Czynnosci obstugowe nie wigzg si¢ na przyktad
z wymiang filtrow, oleju, atylko z okresowym przegladem akumulatora, silnika
elektrycznego, uktadu jezdnego i kierowniczego. Istotne sg tez ulgi podatkowe.

Mikrosamochody tacza pozytywne cechy samochodoéw z zaletami pojazdow
mikromobilnos$ci, zapewniajac uzytkownikom zoptymalizowang i bardziej zwin-
ng forme transportu. Wielko§¢ mikrosamochodow oznacza, ze w ramach systemu
mobilno$ci moga w sposob zréwnowazony zaspokajac¢ potrzeby transportowe uzyt-
kownikow w miastach i w obszarach podmiejskich. Mikrosamochody poruszajg si¢
z wystarczajaca predkoscia, aby zapewni¢ bezpieczenstwo na ulicach i w centrach
miast. Zastosowany silnik elektryczny pozwala na duze przyspieszanie, dzigki czemu
nie dochodzi do zaktocenia ptynnosci ruchu drogowego. Mikrosamochody nie posia-
daja zbednej masy ani przestrzeni, dzigki czemu efektywnie wykorzystuja potrzebng
do napedu energi¢. Z punktu widzenia kosztow transportu sg drozsze niz transport
motorowerem, ale tansze niz transport klasycznym samochodem.

Mikrosamochody poruszaja si¢ po drogach wspoélnie z pozostatymi samochoda-
mi. Kwestie dyskusyjne dotyczace mikrosamochodow, wymagajace stalego dozoru
i doskonalenia, obejmuja bezpieczenstwo, konstrukcje pojazdu oraz uregulowania
prawne.

Najwazniejszym zagadnieniem jest bezpieczenstwo i w tym obszarze wciaz jest
duzo do udoskonalenia — od sprawniejszego zawieszenia po bardziej wytrzymatg
1 sztywniejszg rame¢ pojazdu, poduszki powietrzne iinne systemy bezpieczenstwa,



Mikrosamochody w systemie wspoétdzielonej mobilnosci 151

ktore lepiej chronig kierowce przed kolizja i jej konsekwencjami. Mikrosamochody
to w wigkszo$ci pojazdy bardzo proste, nieskomplikowane 1 niedoskonalte technolo-
gicznie (w poréwnaniu do klasycznych samochoddw), gdyz takie jest zatozenie dla
tego typu pojazdow. Majg by¢ proste w budowie i uzytkowaniu, a przede wszystkim
tanie, oszczedne 1 mobilne w duzych miastach.

Uregulowania prawne narzucaja doskonalenie konstrukcji i zapewnienie bezpie-
czenstwa wszystkim uzytkownikom systemu transportowego. W przypadku mikro-
samochodoéw konieczne jest doprecyzowanie i wprowadzenie wigkszej liczby prze-
pisow okreslajacych wymogi bezpieczenstwa. Brakuje standaryzacji i wytycznych,
ktérych powinni przestrzegaé producenci. Ponadto niektére z mikrosamochodow nie
wymagaja od uzytkownikoéw prawa jazdy.

Istotng role w zachgcaniu klientow do zakupu lub skorzystania z ustugi trans-
portu odgrywaja projekt 1 wyglad pojazdu. Racjonalny konsument zwykle wybiera
najbardziej odpowiedni dla siebie pojazd, uwzgledniajac swoje potrzeby, ale zwraca
tez uwage na tak zwany design. Klientow nalezy zachgci¢ do uzytkowania mikro-
samochodu, dlatego design pojazdu musi odzwierciedla¢ styl zycia, jaki jest bliski
uzytkownikowi. Z drugiej strony projektujac mikrosamochdd, trzeba wzig¢ pod uwa-
ge ryzyko nieodpowiednich zachowan innych 0sdb. Pojazdy z otwartym nadwoziem
moga zosta¢ szybciej uszkodzone przez postronne osoby, a takze z tatwoscia prze-
mieszczone w niewtasciwe miejsca ze wzgledu na niewielka mase mikrosamochodu.
Konstrukcja powinna uwzglednia¢ fakt intensywnego uzytkowania i cechowac si¢
zwigkszong wytrzymatoscia.

Oprocz transportu indywidualnego mikrosamochody moga by¢ wykorzystane
w dostawach paczek ostatniej mili. Przyktadem jest napgdzany silta ludzkich migéni
czterokotowiec testowany przez firm¢ UPS (Da Silva, 2022). Ze wzgledu na staty
wzrost sprzedazy w e-commerce i tym samym wzrost dostaw przesylek na calym
$wiecie miasta i firmy kurierskie szukaja rozwiazan, ktore pozwolityby ograniczy¢
liczbe konwencjonalnych pojazdéw dostawczych poruszajacych sie po ulicach (zob.
Byron, 2018).

Mikrosamochody w ustudze wspoétdzielonej mobilnosci

Wspotdzielona mobilno$¢ to obszar, w ktorym stale zachodzg zmiany obejmujace
wszystkie aspekty transportu: od miejskiej komunikacji autobusowej po zdalnie
sterowane hulajnogi. Przestrzen wspotdzielonej mobilnosci tworzy nie tylko dy-
namiczny rozwdj srodkow transportowych, ale takze modeli biznesowych. Prawie
kazdego roku w miastach na catym §wiecie pojawiajg si¢ innowacyjne firmy, ktore
starajg si¢ zaspokaja¢ indywidualne potrzeby transportowe mieszkancow.
Najwazniejsze rodzaje mobilno$ci wspotdzielonej to: transport publiczny, wspol-
ne uzytkowanie samochodéw, wspolne korzystanie z rowerow, wspolne korzystanie
ze skuterow, wspolne korzystanie z motorowerow i wspolne korzystanie z hulajnog.
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Popularno$¢ wspolnego uzytkowania srodkéw przemieszczania si¢ jest zwigzana
z takimi zaletami, jak wygoda, szybkos¢, niski koszt, a takze kwestie zdrowotne —
zwlaszcza w czasie pandemii.

Mobilno$¢ indywidualna na krétkich dystansach jest przedmiotem zaintereso-
wania mikromobilno$ci (na przyktad rowery, hulajnogi). Samochody osobowe pro-
duktywnie wykorzystuje si¢ na dtuzszych dystansach, przy komplecie pasazerow.
Tymczasem faktem jest, ze przez wigkszo$¢ czasu samochody (wtasne lub wspot-
dzielone) sg przewaznie uzytkowane tylko przez jedna osobg¢ niezaleznie od dtugosci
trasy do pokonania. Na przyktad w Paryzu $rednie wykorzystanie wolnych miejsc
w samochodzie indywidualnym wynosi okoto 10%. Podobnie jest w innych europej-
skich metropoliach.

Na decyzj¢ o rezygnacji z samochodu jako $rodka mobilnosci w miescie najwigk-
szy wplyw majg w pierwszej kolejnosci takie czynniki, jak parkowanie i ogranicze-
nia strefowe (na przyktad w centrum miasta), a dopiero pdzniej koszty (Gopal, 2021).
Wspotdzielenie mikromobilnosci determinujg migdzy innymi obawy dotyczace bez-
pieczenstwa, szczegbdlnie w przypadku uzytkowania jednosladow, kultura mobilnosci,
warunki klimatyczne, a takze demograficzne (zob. Janczewski, Janczewska, 2022).

Istnieje zasadnicza roznica migdzy mikromobilnoscia a carsharingiem, ktora wy-
nika przede wszystkim z oferowanych §rodkéw transportu. Od dawna pojawiajg si¢
oferty wspotdzielenia mikrosamochodow zaréwno w firmach zajmujacych si¢ car-
sharingiem, jak i u operatoréw mikromobilno$ci w miastach.

W Polsce z r6znych wzgledow mikrosamochody spalinowe i elektryczne nie sa jesz-
cze wystarczajaco popularne, a czynnikami zniechecajacymi sa glownie: cena zakupu
takiego pojazdu, niedogodno$¢ procesu tadowania, obawa o bezpieczenstwo oraz men-
talno$¢ kierowcow. W naszym kraju nadal dominuje poglad, iz samochod $wiadczy o sta-
tusie i zamoznosci jego wlasciciela/uzytkownika. Mikrosamochody sg bardziej popularne
we Francji, Wloszech, w Niemczech, Skandynawii i Holandii. Na Zachodzie z takich sa-
mochodow korzystaja przede wszystkim osoby starsze oraz ludzie mtodzi, nawet dobrze
sytuowani, traktujac to najczesciej jako sposob na zakorkowane miasta (Grygier, 2013).

Poza kwestig popularnosci takich samochodow jako prywatnego srodka lokomo-
cji ciekawe jest rowniez to, jak wyglada ich sytuacja we wspotdzielonej mobilnosci
(Mikrosamochody w carsharingu. Czy podzielg los BlueCara?,2021). W Polsce mi-
krosamochody elektryczne nie spotkaty si¢ z zainteresowaniem klientow i musiaty
zosta¢ wycofane z ushugi carsharingu, jak pokazuje przyktad z Krakowa (zob. Tra-
ficar wycofuje Zhidou D2S z Krakowa. Czy zatem mikrosamochody w carsharingu
majq w ogole sens?, 2019). Poza wymienionym przyktadem brakuje dziatan z ob-
szaru wynajmu mikrosamochodow, cho¢ nalezaloby zwréci¢ uwage na dwuosobowe
samochody smart EQ, ktore ma w swojej flocie firma Panek CarSharing. Smart jest
petnoprawnym samochodem, lecz nalezy do segmentu aut matych, natomiast wy-
cofane w Krakowie z ustugi carsharingu mate pojazdy mialy status mikrosamocho-
dow, ktorymi mozna byto kierowac, posiadajac prawo jazdy kategorii B1. Smartow
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elektrycznych w warszawskiej flocie jest tylko kilka, wigc ite samochody mozna
potraktowac jako pojedyncze przypadki, jak dotad niewzbudzajace wigkszego zain-
teresowania wsrdd klientdw carsharingu (zob. Elektryczne smarty EQ do wynajecia
na minuty w Warszawie, 2019). Odwrotnie byto w przypadku samochodow smart
fortwo z napedem konwencjonalnym, ktore wykorzystal w swej ustudze najwiekszy
operator carsharingu na §wiecie Car2Go (obecnie ShareNow). Te samochody stano-
wity duza cz¢$¢ pénocnoamerykanskiej floty, a nizszy koszt ich eksploatacji pozwo-
lit na znaczne obnizenie stawek wynajmu (Gopal, 2021).

W Pradze oferowana jest ustuga Re-Volt bazujgca na elektrycznych mikrosamo-
chodach chinskiej marki Jiayuan Lingzu (zob. TEST: Re.volt (Praga), 2018; Czechy
i Stowacja zgodne w sprawie micro-carsharingu, 2018). Podobnie w stowackich Ko-
szycach mozna wypozyczy¢ elektryczny mikrosamochdd. Stowacka ushuga nazywa
si¢ SharenGo i jest jedyng ushugg carsharingu w Stowacji (zob. Free Mobility, 2022).
Ta sama ushuga byta dostepna réwniez w stolicy Stowenii Lublanie. SharenGo funk-
cjonowato od 2013 roku rowniez we Wtoszech w Mediolanie i Rzymie, jednak w po-
towie 2020 roku zawiesito $wiadczenie ustug (Mikrosamochody w carsharingu.Czy
podzielq los BlueCara?, 2021).

Poza wymienionymi przypadkami prozno szuka¢ mikrosamochodow, zwtaszcza
malo rozpowszechnionych marek, w innych europejskich firmach zajmujacych si¢
wynajmem aut na minuty lub godziny, a jesli juz wystepuja, to floty liczg co najwy-
zej kilkadziesigt samochodow. Nie oznacza to jednak braku dziatan w tej dziedzinie,
gdyz renomowane marki samochodowe stale sprawdzajg potencjat mikrosamocho-
dow w ustudze carsharingu. Przyktadem jest firma Citroen z modelem ami, firma
Renault z modelem twizy czy Toyota z projektem ha:mo.

Mikrosamochod ami w liczbie okoto dwudziestu sztuk jest dostepny w fabrycz-
nym carsharingu grupy PSA — Free2Move (zob. Maly Citroen na duzy carsharing?,
2020; Citroen Ami review, 2022). Jest to zamknigty, zabezpieczajacy uzytkownika
przed warunkami pogodowymi pojazd elektryczny dla szerszej grupy osob, stosun-
kowo niedrogi w ustudze wynajmu. Nie wymaga posiadania prawa jazdy, zatem
moze by¢ prowadzony przez szesnastolatkow, co znacznie zmniejsza barier¢ dostep-
nosci dla oséb, ktore nie dysponuja uprawnieniami do samodzielnego kierowania
pojazdem pelnowymiarowym.

Grupa Renault jest jednym z pionierow we wprowadzaniu na rynek elektryczne-
go mikrosamochodu twizy testowanego pod katem modeli biznesowych carsharingu
1 wynajmu samochodow (zob. Gregorczyk, 2018). Jednym z atutéw wynajmu mikro-
samochodu jest przystepnos¢ cenowa, czyli nizsze optaty (w przypadku twizy moze
to by¢ okoto siedmiu centéw za minute?).

2 To od dwdch do trzech razy mniej niz w przypadku korzystania z ustugi przewozu lub wspol-
nego przejazdu tradycyjnym pojazdem, ktora na przyktad w Paryzu kosztuje $rednio 30 centow za
minute (Kendall, 2020). Dane sg orientacyjne, ze wzgledu na kryzys energetyczny w 2022 roku
mogly ulec zwigkszeniu.
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Twizy zostal wprowadzony na rynek w kilku krajach, miedzy innymi we Fran-
cji. W Marsylii w chwili uruchomienia ustugi TOTEM mobi® dostepnych byto okoto
180 pojazdow elektrycznych twizy, ktore, jak w przypadku wiekszosci ustug sha-
ringowych, wypozyczano za posrednictwem aplikacji mobilnych (Kendall, 2020).
Ustuga ta zostala jednak po pewnym okresie funkcjonowania zawieszona (zob. 70-
TEM mobi, c’est quoi?, b.1.).

Oprocz ustugi oferowanej w Marsylii rozwigzanie TOTEM mobi wykorzystu-
jace pojazdy renault twizy bylo wdrazane w innych francuskich osrodkach. Jednym
z przyktadow jest Komisja Energii Atomowej w Grenoble, w ktorej wykorzystano
rozwigzanie TOTEM mobi do przemieszczania si¢ po 64-hektarowym terenie siedzi-
by Komisji. W 2020 roku pojazdy te wprowadzono takze w Awinionie (zob. Kendall,
2020).

Przeprojektowana wersja renault twizy zostata zaproponowana w Japonii jako
Nissan New Mobility Concept (NMC) i w pazdzierniku 2013 roku wdrozona w Jo-
kohamie w ustudze carsharingu o nazwie Choimobi Yokohama (po japonsku cho-
imobi oznacza tatwg mobilnos¢). W ciggu pierwszego miesigca z ustugi skorzystato
ponad 2700 klientow (zob. Nissan NMC, 2022; Nissan New Mobility Concept, 2016;
More than 2,700 sign up in first month of “Choimobi Yokohama” Car Sharing Ser-
vice using NISSAN New Mobility CONCEPT Ultra-Compact EV, 2013; Toyota: City
lib by HA:MO — nowy model transportu, 2014).

Koncepcji trzy- lub czterokotowych miejskich mikropojazdow stale przybywa?,
a o cigglym zainteresowaniu mikrosamochodami elektrycznymi $§wiadcza kolejno
powstajace konstrukcje przeznaczone do zastosowan w carsharingu. Jednym z takich
przyktadéw moze by¢ mikrosamochdd o zmiennej geometrii spotki Triggo, ktdra
z mniejszym lub wickszym powodzeniem probuje w Polsce skomercjalizowaé swoja
konstrukcje (zob. Lubczanski, 2018; Domaszewicz, 2022). Inne przyktady to: izra-
elski dwuosobowy czterokotowiec City Transformer, ktéry podobnie jak polski mi-
kropojazd moze zmienia¢ rozstaw kot (Staniszewski, 2021); pojazd iEV z dunskiej
firmy iEV Motors (zob. iEV Z — iEV Motors, b.r.); dwuosobowy, tréjkotowy nimbus
one, budowany przez amerykanska spotk¢ Nimbus z Michigan (zob. The ,, Nimbus
One” is Another Interesting Electric Vehicle!, 2022).

Elektryczne mikrosamochody integruja si¢ z trendem autonomizacji transportu,
takze miejskiego. Ten trend jest procesem nieuniknionym, aczkolwiek wcigz budzi
obawy migdzy innymi o bezpieczenstwo. Mozliwo$¢ wykorzystania zdalnego ste-
rowania jazda samochoddéw bedacych w ustugach carsharingu jest korzystna dla

3, Mate pojazdy, mate przejazdy, male ceny” (Small vehicles, Small trips, Small prices) to
motto ustugi TOTEM mobi carsharingu, uruchomionej, aby osiagna¢ trzy glowne cele: zmniej-
szy¢ ruch uliczny, ograniczy¢ zanieczyszczenie i zaoferowac rozwigzanie mobilno$ci dostgpne dla
wszystkich (Kendall, 2020). Dla poréwnania w 2020 roku cena wynajmu elektrycznego samocho-
du renault zoe wynosita od 21 do 31 centoéw za minute (Randall, 2020).

4 Wigcej przyktadow mikropojazdow podano w publikacji Janczewski, Janczewska, 2022:
30-35, 163-166.
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operatorow, poniewaz dzigki zdalnym relokacjom pojazdow ze stref martwych do
miejsc, gdzie na samochody wspotdzielone jest popyt, ustugodawcy mogliby znacz-
nie oszczgdzi¢ na kosztach dojazdow pracownikow technicznych do takich pojaz-
dow. To przyniostoby przede wszystkim oszczednosci czasu pos§wiecanego na takie
relokacje 1 stuzyloby zwiekszeniu wydajnosci systemu (zob. Nie tylko Litwini testujg
zdalne sterowanie samochodow. Polacy rowniez!, 2021; Microcar, Biro's pilot pro-
Jject for autonomous driving, 2022). Autonomiczny mikrosamochdd to rowniez oczy-
wiste korzysci dla jego uzytkownika.

Jak wynika z powyzszego, nie tylko producenci, ale 1 eksperci rynku motoryza-
cyjnego widzg optymistycznie przyszto$¢ mikrosamochodow elektrycznych i szanse
ich szerokiego wykorzystania w ruchu miejskim. Niemniej jednak jak w kazdym ro-
dzaju dziatalno$ci gospodarczej konieczna jest przede wszystkim optacalnosé, ktorej
brak jest przyczyna dotychczasowych niepowodzen. Ponadto niezbedna jest ,,zmiana
mentalna, ktéra przekieruje spojrzenie na podroz z pojazdu na mobilnos¢ jako ushu-
ge” (Mikrosamochody w carsharingu.Czy podzielg los BlueCara?,2021).

Potencjal i perspektywa szerszego wykorzystania
mikrosamochodow

Mikrosamochody elektryczne moga uzupetnia¢ transport publiczny. Dysponujg
one akumulatorami o zasi¢gu od 80 do 200 km, co wystarcza w wielu miastach na
przemieszczanie si¢ na $rednie odleglosci. Biorgc pod uwage mniejsze akumulato-
1y, nizsze koszty jednostkowe i mniejsze wymagania dotyczace wielkosci miejsca
parkingowego, ustuge wspotdzielenia mikrosamochodéw mozna zapewnié po przy-
stepnych cenach. Wraz ze zwigckszonym zainteresowaniem wszystkich uczestnikow
systemu mobilno$ci pojazdy te moga by¢ atrakcyjne zaréwno dla uzytkownikow, jak
1 operatorow.

Zdaniem Venkatesha Gopala, jak i autoro6w niniejszego opracowania dla wspot-
dzielonej mobilnosci potrzebny jest kolejny nowy $rodek transportu. Carsharing
z wykorzystaniem mikrosamochodéw nie tylko umozliwia podrézowanie wigcej
niz jednemu pasazerowi, ale takze chroni uzytkownika przed zmiennymi warunka-
mi atmosferycznymi i zapewnia miejsce na niewielki bagaz. Najwazniejszg réznicg
pomigdzy pelnowymiarowymi samochodami a mikrosamochodami sg koszty opera-
cyjne wynajmu, a co za tym idzie stawki najmu. Mikrosamochody we wspotdzielo-
nej mobilnos$ci moga skutecznie konkurowaé cenowo z innymi pojazdami udostep-
nianymi w tej ustudze, szczeg6lnie z samochodami elektrycznymi. Nizsze koszty
eksploatacji mikrosamochodow majg bezposredni wptyw na dziatalno$¢ w zakresie
carsharingu. Jako pojazdy elektryczne samochody te nie wymagaja tak jak pojazdy
konwencjonalne rozbudowanej obstugi i naprawy. Wprawdzie mniejsze akumulatory
oznaczajg krotszy zasieg, ale za to przektadaja sie na szybsze tadowanie, cho¢ na-
dal otwartg kwestig pozostaje infrastruktura ich tadowania. Koszty przechowywania
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1 parkowania mikrosamochodow sg niewielkie, poniewaz wiecej niz jeden moze by¢
zaparkowany na zwyklym miejscu parkingowym. To wlasnie koszty uzytkowania
mikrosamochodow zadecydowaly oich popularno$ci w niektoérych krajach Azji
i Ameryki Potudniowe;.

Z punktu widzenia miast i organizatoréw transportu elektryczne mikrosamo-
chody sg korzystne, gdyz umozliwiajg skuteczniejsze wdrazanie nowych inicjatyw
transportowych w zakresie zrdwnowazonego transportu miejskiego. Dodatkowo ze
wzgledu na ich przystepnos¢ cenowg w kazdym modelu biznesowym wspdlnego
korzystania z samochodow mikrosamochody maja ogromny potencjal w zakresie
wspierania rownosci transportu, zapewniajac mobilno$¢ spotecznosciom o niskich
dochodach i tym niezadowolonym z dotychczasowych form transportu. Flota car-
sharingowa $rednio wykorzystuje jedno lub dwa miejsca w samochodzie, a pozo-
stale dwa lub trzy pozostaja zwykle niewykorzystane. Hulajnogi, skutery i moto-
rowery przysparzaja problemow z bezpieczenstwem i zajetoscig chodnikoéw, co nie
jest pozytywnie postrzegane w wigkszosci miast (Gopal, 2021). Z tych powodoéw
pojawia sie obiecujaca perspektywa dla szerszego zastosowania mikrosamochodow
w miastach.

Podsumowanie

Z uwagi na konieczno$¢ racjonalnego wykorzystania zasobow energii i odchodzenia
od nieodnawialnych paliw kopalnych stale poszukuje si¢ na §wiecie alternatywnych
sposobow mobilnosci. Lekkie pojazdy elektryczne wpisuja si¢ w ten trend, charak-
teryzuja si¢ niskim poziomem zuzycia energii, sg postrzegane jako jedna z waznych
form indywidualnej mobilnosci w miastach i sposob na ograniczanie negatywnych
skutkow motoryzacji.

Mikrosamochody elektryczne tacza pozytywne cechy samochodow z zaletami
takich srodkow transportowych mikromobilnosci, jak elektryczne hulajnogi, rowery
czy skutery, zapewniajgc uzytkownikom wygodng i indywidualng forme transpor-
tu. Mikrosamochody mogg by¢ oszczednym $rodkiem stuzacym do transportu, a ich
rozpowszechnienie w ustudze wynajmu samochodow jest mozliwe, cho¢ nadal pozo-
staje we wczesnym etapie rozwoju.

Firmy i przedsigbiorcy zajmujacy si¢ ustuga wspotdzielonej mobilnosci w mia-
stach dostrzegaja zalety mikrosamochodéw, stad wigc mnogo$¢ ich rozwigzan i pro-
by wdrozenia na szersza skalg¢ w miastach europejskich. Nie bez znaczenia jest takze
zmiana wzorcow i przyzwyczajen zwigzanych z transportem indywidualnym, w szcze-
golnosci dojazdami do pracy i pozostatych miejsc migracji mieszkancow miast.
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Summary
Microcars in the shared mobility system

Shared mobility is developing very dynamically. It includes low-
-emission cars and electric-powered micro-mobility transport
means, such as: scooters, bicycles as well as micro-cars. It is
assumed that a system of shared electric microcars, like scooters
and bicycles, should overcome environmental problems such as
noise or air pollution, parking and traffic problems.

Electric microcars combine the positive features of cars with
the advantages of such micro-mobility means of transport,
such as electric scooters, bicycles, providing their users with
a comfortable and individual form of transport. Micro cars can
be an economical means of transport and their popularization
in the car rental service is possible, although it is still at an early
stage of development.

The article is a review and its main aim is to show the potential
and possibilities of using electric microcars as tools for shared
mobility in cities. The article ends with a summary.
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