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Na Swiecie stale przybywa réznych odmian i rozwigzan $rod-
kéw transportu mikromobilnosci. Duzym zainteresowaniem,
zwlaszcza wsrédd miodego pokolenia, cieszg sie pojazdy mikro,
zwane urzgdzeniami transportu osobistego (UTO) lub urzgdze-
niami osobistej mobilnosci (PMD). Sprzyja temu rozwoj nowych
technologii napedowych, technologii informatycznych oraz duza
ich dostepnos¢, co jeszcze bardziej zwieksza popularnos¢ tego
sposobu transportu.

Srodki transportowe mikromobilno$ci charakteryzuje rézno-
rodnosc¢ konstrukgji i technologii. Mogg one stuzy¢ zaréwno do
przewozu 0s0b, jak ilekkich tadunkéw. Rozmaitos¢ tych po-
jazdéw wymaga typizacji i przejrzystego umocowania prawne-
go w systemach transportowych. W artykule zaprezentowano
koncepcje systematyki srodkéw transportowych mikromobilno-
$ci, wymieniono i oméwiono kryteria podziatu tych srodkéw ze
szczegolnym uwzglednieniem propozycji zawartych w raporcie
OECD/ITF oraz normy SAE.

Stowa kluczowe: mikromobilnos$¢, standardy mikromobilnosci,
pojazdy mikromobilnosci

Wstep

Termin mikromobilnosé okresla lekkie rozwigzania komunikacyjne czy transporto-
we, ktore umozliwiajg pokonanie krotkich dystansow, szczeg6lnie pierwszego lub
ostatniego odcinka zaplanowanej podrozy. Zalicza si¢ do nich niewielkie, lekkie
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i roznorodne pojazdy zasilane energig elektryczna, a takze sita ludzkich migséni, ta-
kie jak rowery, skutery, hulajnogi, deskorolki, mikrosamochody i wiele innych. Na
$wiecie stale przybywa réznych odmian i rozwigzan §rodkdw transportu mikromo-
bilnosci. Duzym zainteresowaniem, zwlaszcza wsrod mtodego pokolenia, cieszg si¢
pojazdy mikro zwane urzadzeniami transportu osobistego (UTO) lub urzadzeniami
osobistej mobilnosci (PMD). Sprzyja temu rozwdj nowych technologii napgdowych,
technologii informatycznych oraz duza ich dostepno$¢, co jeszcze bardziej zwigksza
popularnos¢ tego sposobu transportu.

Srodki transportowe mikromobilno$ci charakteryzuje roznorodnosé¢ konstrukcji
i technologii. Mogg one stuzy¢ zaréwno do przewozu osob, jak i lekkich tadunkow.
Roéznorodno$¢ tych pojazdéw wymaga typizacji i przejrzystego umocowania praw-
nego w systemach transportowych. W artykule zaprezentowano koncepcje systema-
tyki $rodkow transportowych mikromobilno$ci, wymieniono i oméwiono kryteria
podziatu tych srodkdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem propozycji zawartych w ra-
porcie OECD/ITF oraz normy SAE.

Koncepcje systematyki sSrodkow transportowych
mikromobilnosci

Klasyfikowanie mikromobilnos$ci mozna przeprowadzi¢ w oparciu o jej srodki trans-
portu, w ktorych mozna wyrozni¢ takie cechy, jak: sposéb napedu i moc silnika,
rozwijana maksymalna predko$¢, zasigg, masa wlasna, liczba przewozonych osob,
przeznaczenie (np. dla 0sob niepelnosprawnych) czy tez cechy konstrukcyjne uktadu
kierowniczego lub jezdnego. Ta ostatnia wlasciwos¢, cho¢ nie dla kazdego przypad-
ku tego typu pojazdow jednoznaczna', pozwala podzieli¢ $rodki transportu na urzg-
dzenia jedno$ladowe (jedno- lub dwukolowe), dwusladowe, trzy§ladowe (trdjkotow-
ce), a takze czterosladowe (Janczewski, 2019: 131).

Portale o mikromobilnosci eco-drive.pl i smartride.pl do srodkéw transportu mi-
kromobilno$ci zaliczaja mikrosamochody, skutery, rowery iurzadzenia transportu
osobistego (mikropojazdy), tak zwane UTO, na przyktad hulajnogi elektryczne i tym
podobne urzadzenia mobilne. Z kolei H. Dediu wyrdznia 5 kategorii mikromobil-
nosci, ktore wigze z pokonywanymi przez nie $rednimi odleglo$ciami, $rednig ich
predkoscia, a takze maksymalng masg wlasng (tab. 1).

! Nie jest to podziat precyzyjny, gdyz w praktyce wystepuje wiele roznych kombinacji takich
pojazdow.
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Tabela 1. Kategorie mikromobilnosci w ujeciu H. Dediu

Kategoria | Srednia odlegto$¢ (km) | Srednia predko$é (km/h) Maksymaln?kén)asa whasna
skuter/rower 3,22 10 25
e-rower 6,44 19 50
motorower 11,27 34 100
lekki quad 22,54 68 200
ciezki quad — 97 500

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie Dediu, 2019.

Niemieckie rozporzadzenie regulujgce status prawny mikropojazdéow (PLEV —
ang. Personal Light Electric Vehicle), artykuluje nastepujace ich cechy: posiadanie
drazka kierowniczego lub uchwytowego, predkos$¢ konstrukcyjna od co najmniej
6 km/h do maksymalnie 20 km/h, ograniczenie mocy silnika do 500 W Iub dla po-
jazdow samobalansujacych do 1400 W, a takze spelnienie minimalnych wymogow
dotyczacych dynamiki jazdy (Ordinance on the use of personal light electric vehicles
(PLEYV) on public roads and amending other road traffic regulations, 2019).

We Francji hulajnogi elektryczne musza posiada¢ system hamulcowy, sygnat
dzwigkowy oraz przednie i tylne $wiatta pozycyjne 1 moga korzysta¢ z niektorych
jezdni, gdzie panuje ograniczenie dla ruchu samochodow do 50 km/h, ale nie wolno
im porusza¢ si¢ pod prad, tj. w kierunku przeciwnym do wyznaczonego na danej
drodze. We Francji z tych pojazdow mogg korzystaé¢ osoby, ktore ukonczyty 12 lat,
a kierujgcy powinien obowigzkowo posiada¢ na sobie kamizelke odblaskows i kask
(Sobczak, 2019).

W Belgii jazda na hulajnogach elektrycznych jest dopuszczalna po drogach pu-
blicznych, o ile ich predko$¢ jest ograniczona do 25 km/h, co miesci si¢ w wymogach
dotyczacych rowerow elektrycznych.

W Szwecji hulajnogi elektryczne musza by¢ wyposazone w hamulce, dzwig-
kowe urzadzenie ostrzegawcze, takie jak dzwonek rowerowy, a kierujacy ponizej
15. roku zycia muszg uzywacé kasku chronigcego gltowe.

W Hiszpanii za$ krajowy organ ruchu drogowego dla hulajnog elektrycznych
ustalil ograniczenie predkosci do 25 km/h i wymaga, aby byly one ubezpieczone
(Twisse, 2020).

W Stanach Zjednoczonych rowery elektryczne iskutery podlegaja gltéwnie
regulacjom na szczeblu stanowym. Uchwalane jest ustawodawstwo stanowe, kto-
re odroznia e-skutery i1 e-rowery od motorowerdéw i innych pojazdow silnikowych,
umozliwiajgc w ten sposob korzystanie ze Sciezek rowerowych i unikajac wymogow
dotyczacych licencji i rejestracji. (zob. State Electric Bicycle Laws. A Legislative
Primer, 2020). Niektore stany narzucaja minimalny wiek 8, 12, 16 lub 18 lat do ko-
rzystania ze skuterow elektrycznych, niektore wymagaja jedynie uzywania kaskow
ochronnych, a inne okres$laja zar6wno minimalny wiek, jak i wymagania dotyczace
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kasku. Predko$¢ za$ jest zalezna od poszczegolnych stanow. Limity predkosci dla
hulajnég elektrycznych wynosza od 20 km/h do 32 km/h (zob. Sikka iin., 2019).
W przypadku uzytkowania rowerow elektrycznych przepisy stanowe zazwyczaj wy-
magaja, aby pojazd ten spehial jeden z trzech warunkoéw: silnik elektryczny wspo-
maga rowerzyste tylko wtedy, gdy on uruchamia pedaty, a wspomaganie przestaje
funkcjonowac¢, gdy rower osiagnie predko$¢ 20 mph (32 km/h); silnik elektryczny
wspomaga jazde tylko wtedy, gdy rowerzysta pedatuje, i przestaje wspomagac, gdy
rower osiggnie predkos¢ 28 mph (45 km/h), w tym przypadku rower musi by¢ wypo-
sazony w predkosciomierz; silnik elektryczny uzywany wytacznie do napgdu roweru
przestaje pracowac, gdy rower osiggnie predkos¢ 20 mph (32 km/h) (Safe Micromo-
bility, 2020: 16-17).

W Chinach rowery elektryczne sg klasyfikowane podobnie jak klasyczne rowe-
ry inie mogg przekracza¢ maksymalnej predkosci 25 km/h, muszg posiada¢ mase
wlasng (z akumulatorem) do 55 kg, moc silnika do 400 W i napigcie akumulatora
do 48 V (The electric bicycle is limited to speed of 25km/h and have an 11-month
transition period, 2019).

Singapur stworzyt kategori¢ pojazdow zwang urzadzeniami osobistej mobil-
no$ci (PMD), ktora odrdznia je od samochodow, motorowerow, ale takze od rowe-
row 1 e-rowerdow (Guide to E-Scooter and PMD Laws for Singapore Riders, 2019).
W Korei za$§ wszystkie pojazdy o napedzie silnikowym uwaza si¢ za pojazdy silni-
kowe (Revision of Korean Safety and Performance Regulations for Motor Vehicles
and Parts, 2019). Korea nie posiada szczegdtowej klasyfikacji w celu kategoryzacji
réznych typdéw pojazdéw mikromobilnosci, a jej wladze korzystaja obecnie z regula-
¢ji UNECE — United Nations Economic Commission for Europe (zob. World Forum
for Harmonization of Vehicle Regulations on its 179th session, 2019).

Kraje Ameryki Lacinskiej klasyfikuja mikropojazdy wedhug predkosci, jaka
mogg rozwija¢. W miescie Meksyk przepisy ruchu drogowego jednoznacznie okre-
$laja, ze kazdy pojazd osiggajacy maksymalng predko$¢ 30 km/h jest pojazdem
bezsilnikowym. Natomiast taki, ktory przekracza 30 km/h, jest juz pojazdem silni-
kowym i wymaga tablicy rejestracyjnej, zatem i rejestracji, oraz musi przestrzegaé
zasad dotyczacych samochodowego ruchu drogowego. W Kolumbii rozroznia si¢
rowery wspomagane silnikiem elektrycznym (o mocy do 300 W) i masie wlasnej
do 35 kg oraz maksymalnej predkosci 25 km/h (Resolucion 160 de 2017 Ministerio
de Transporte, Por la cual se reglamenta el registro y la circulacion de los vehiculos
automotores tipo ciclomotor, tricimoto y cuadriciclo y se dictan otras disposiciones,
2017), a urzadzenia PMD definiowane sg jako nowa kategoria pojazdow, podobnie
jak w Singapurze. PMD w Kolumbii okreslane sg jako osobiste pojazdy silnikowe
z jednym lub wiecej kotami, o minimalnej predkosci 6 km/h i maksymalnej predko-
$ci 25 km/h (Instruccion 2019/S-149 TV-108. Aclaraciones técnicas y criterios para
la formulacion de denuncias de vehiculos ligeros propulsados por motores eléctricos,
2019). Zgodnie z ta definicja PMD obejmuja e-skutery, e-rowery, e-deskorolki, jed-
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nokotowce i inne formy mikropojazdow, o ile nie naruszajg limitu predkosci maksy-
malnej, wynoszacego 25 km/h (Safe Micromobility, 2020: 17).

W Polsce Prawo o ruchu drogowym (PoRD) definiuje rowery, wozki rowero-
we, wozki inwalidzkie, motorowery, motocykle, czterokotowce, a takze pojazdy sa-
mochodowe bedace pojazdami silnikowymi, ktorych konstrukcja umozliwia jazde
z predkos$cig przekraczajaca 25 km/h (okreslenie to nie obejmuje ciggnika rolnicze-
go) (Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. Dz.U. 1997, nr 98,
poz. 602). Dotychczas (do grudnia 2020 roku) nie zalegalizowano pojazdow mikro
czyli urzadzen transportu osobistego (UTO), cho¢ jest juz opracowany odpowiedni
ku temu projekt i trwajg prace zwigzane z jego legalizacjg.

Tabela 2. Srodki transportu mikromobilno$ci w Prawie o ruchu drogowym (PoRD)

Srodki transportu Sposob Maksymalna Maksyme?lln a Kategoria .
- S moc lub predkos¢ Uwagi
mikromobilnosci napedu . . wedtug PoRD
pojemnos¢ (km/h)
rower sita miesni | nie dotyczy | zgodnie rower szerokos¢
rower cargo z PoRD do 0,9 m, nie
sita migsni | 250 W 25 wymaga OC
+ silnik i prawa jazdy
elektryczny
wozek rowerowy | sita migsni | nie dotyczy | zgodnie wozek szerokos¢
z PoRD rowerowy powyzej 0,9 m,
sita migéni | 250 W 25 nie wymaga OC
+ silnik i prawa jazdy
elektryczny
wozek inwalidzki | sita migsni pieszy
sita migéni | 150-350 W | 8-12 (15)
+ silnik
elektryczny
skuter silnik 50 cm?® 45 motorower wymaga OC,
czterokotowiec spalinowy pojazd prawo jazdy AM
Iel.<ki, ) silnik 4000 W 45 silnikowy inny
mikrosamochaéd elektryczny
motocykl silnik 50 cm? zgodnie motocykl wymaga OC,
spalinowy z PoRD prawo jazdy A1
silnik 4000 W zgodnie
elektryczny z PoRD
maty samochdéd | silnik bez zgodnie pojazd samo- | masa wiasna
czterokotowiec spalinowy ograniczen | z PoRD (100 | chodowy (towary) 550 kg,
silnik km/h) masa witasna
elektryczny (osoby) 400 kg,
wymaga OC,
prawo jazdy B1
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Srodki transportu Sposob Maksymalna Maksyme?lr\ a Kategoria .
) S moc lub predkos¢ Uwagi
mikromobilnosci napedu . . wedtug PoRD
pojemnos¢ (km/h)
UTO, np.: sita miesni | nie dotyczy | nie dotyczy | pieszy masa wiasna do
hulajnoga, + silnik 20 kg, szerokos$¢
segway, elektryczny 90 cm, dtugos¢
deskorolka, huler 125 cm, predkosc¢
25 km/h,
poki co nie
wymaga OC
i prawa jazdy,
w trakcie
legalizaciji

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie: Jedrzejewski, Domaszewicz, 2019: 144145,

Wedhug PoRD rower to pojazd o szeroko$ci nieprzekraczajacej 0,9 m poruszany
sitag migsni osoby nim jadacej. Moze by¢ wyposazony w uruchamiany naciskiem na
pedaty pomocniczy naped elektryczny zasilany pradem o napigciu nie wyzszym niz
48 V o znamionowej mocy ciaglej nie wiekszej niz 250 W, ktdrego moc wyjsciowa
zmniejsza si¢ stopniowo i spada do zera po przekroczeniu predkosci 25 km/h. Na-
tomiast wozek rowerowy to pojazd o szerokosci powyzej 0,9 m przeznaczony do
przewozu 0s6b lub rzeczy, poruszany sitg migsni osoby jadacej tym pojazdem. Wo-
zek ten, podobnie jak rower, moze by¢ wyposazony w uruchamiany naciskiem na
pedaty pomocniczy naped elektryczny zasilany pradem o napigciu nie wyzszym niz
48 V o znamionowej mocy ciagltej nie wiekszej niz 250 W, ktérego moc wyjsciowa
zmniejsza si¢ stopniowo i spada do zera po przekroczeniu predkosci 25 km/h. Kolej-
nym pojazdem jest wozek inwalidzki umozliwiajacy poruszanie si¢ osoby niepetno-
sprawnej, napedzany sita migsni ludzkich lub za pomoca silnika, ktérego konstrukcja
ogranicza predkos¢ jazdy do predkos$ci pieszego.

PoRD definiuje rowniez motorower dwu- lub trojkotowy zaopatrzony w silnik
spalinowy o pojemnosci skokowej nieprzekraczajacej 50 cm’® lub w silnik elek-
tryczny o mocy nie wickszej niz 4 kW, ktorego budowa ogranicza predkos¢ jazdy
do 45 km/h, a takze motocykl dwukotowy, albo dwukotowy z bocznym wozkiem
lub trojkotowy o symetrycznym rozmieszczeniu kot, spetniajacy kryteria klasyfi-
kacji dla pojazdow odpowiednio dla kategorii L3e albo L4e, albo L5e, o ktorych
mowa w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 168/2013 z dnia
15 stycznia 2013 r. w sprawie homologacji i nadzoru rynku pojazdéw dwu- lub trzy-
kotowych oraz czterokotowcow (Dz.Urz. UE L 60 z 2.03.2013, s. 52, z pdzn. zm.)
(zob. Dediu, 2019).

W PoRD wyr6zniono réwniez czterokotowce — pojazdy samochodowe przeznaczo-
ne do przewozu o0s6b lub tadunkow, z wytaczeniem samochodu osobowego, cigzarowego
1 motocykla, ktoérych masa wiasna nie przekracza w przypadku przewozu rzeczy 550 kg,
aw przypadku przewozu osob 400 kg, oraz czterokotowce tak zwane lekkie, ktorych
masa wilasna nie przekracza 350 kg, a konstrukcja ogranicza predkosc jazdy do 45 km/h.
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W projekcie ustawy o zmianie ustawy Prawo o ruchu drogowym oraz ustawy
o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych opublikowanej dnia 30 lipca 2019 r.
resort infrastruktury — autor projektu — zaproponowal dwie nowe definicje:

1. Urzadzenie transportu osobistego (UTO) — urzadzenie konstrukcyjnie prze-
znaczone do poruszania si¢ wylacznie przez kierujacego znajdujacego si¢
na tym urzadzeniu, o szeroko$ci nieprzekraczajacej w ruchu 0,9 m, dlugosci
nieprzekraczajacej 1,25 m, masie wtasnej nieprzekraczajacej 20 kg, wyposa-
zone w naped elektryczny, ktérego konstrukcja ogranicza predkosé jazdy do
25 km/h.

2. Pojazd elektryczny lekki — pojazd wyposazony w pomocniczy naped elek-
tryczny oraz wykorzystujacy do napedu wytacznie energie elektryczng aku-
mulowang przez podlaczenie do zewngetrznego zrodta zasilania.

Projekt ten, cho¢ spotkat si¢ z licznymi uwagami, konsekwentnie prowadzi do
legalizacji kolejnych $rodkéw transportowych mikromobilnosci i okresla zasady
ich uczestnictwa w ruchu drogowym (zob. Projekt ustawy dot. UTO opublikowany,
2019; UTO. Konsultacje zakonczone. Wskazano na bledy ustawy, 2019).

Urzadzenia Transportu Osobistego, tak zwane UTO, to migdzy innymi takie
srodki mikromobilnoéci, jak: hulajnogi elektryczne — szczegdlnie rozpowszechniane
w miastach w systemie komercyjnego sharingu, deskorolki, urzadzenia typu segway,
huler i wiele innych. Zestawienie srodkoéw transportu mikromobilno$ci w oparciu
o obecne i przyszte Prawo o ruchu drogowym (PoRD) pokazano w tabeli 2.

Raport Safe Micromobility, opracowany dla potrzeb analizy bezpieczenstwa mi-
kromobilno$ci, proponuje wyr6ézni¢ dwie podstawowe cechy klasyfikacji srodkow
transportowych mikromobilnoséci, a mianowicie rozwijang przez nie maksymalng
predko$é oraz ich masg (Safe Micromobility, 2020: 14—15). Zdaniem autoréw rapor-
tu roznorodno$¢ i polimorfizm $rodkéw transportowych mikromobilno$ci utrudnia
sprowadzenie do wspolnego mianownika pozostatych ich cech, poniewaz znacznie
ro6znig si¢ one ksztattem, zasiegiem, liczba kot, liczbg przewozonych osob, a takze
sposobem zasilania silnika. Jednak dla potrzeb klasyfikacji warto zwroci¢ uwage na
dwa charakterystyczne sposoby napedu: naped wtlasny, czyli za pomoca sity mig-
$ni uzytkownika, i naped obcy uzyskiwany za pomoca silnika elektrycznego badz
cieplnego.

Cecha maksymalnej predkosci wskazuje na takie jej rozpoznawalne wielkosci,
jak 25 i 45 km/h. Pierwsza z nich dotyczy wigkszos$ci europejskich rowerow wspo-
maganych elektrycznie, ktére moga korzysta¢ z infrastruktury rowerowej, za$ druga
odnosi si¢ do tak zwanych szybkich roweréw elektrycznych, przewaznie wylaczo-
nych z tej mozliwosci i1 podlegajacych odrebnym przepisom (zob. Santacreu, 2018:
19-21).

Cecha masy wskazuje na mas¢ wilasng $rodka transportu mikromobilno$ci nie
wigksza niz 35 kg oraz mas¢ wlasng nie wigksza niz 350 kg, czyli zawierajaca si¢
w przedziale 35-350 kg. Ta gérna granica masy jest o 200 kg nizsza niz proponowana
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przez H. Dediu, analityka i popularyzatora mikromobilnos$ci. Zapewne moze nie do-
tyczy¢ grupy mikrosamochoddow.

Srodki transportu mikromobilnosci spetniajace pierwsza przestanke predkosci
(25 km/h) mozna podzieli¢ na dwa typy: A i B odpowiednio do ich masy (351 35 do
350 kg), a te spetniajgce druga przestanke predkosci (45 km/h) na kolejne dwa typy:
C i D - réwniez odpowiednio do ich masy (35 kg i 35 do 350 kg) (rys. 1).

Naped witasny lub obcy
do 25 km/h

Naped obcy
25 do 45 km/h

Masa Masa Masa Masa
do 35 kg 35 do 350 kg do 35 kg 35 do 350 kg
Kategoria A | Kategoria B | Kategoria C | Kategoria D

3%
O

Rysunek 1. Klasyfikowanie mikromobilno$ci
Zrédto: Safe Micromobility, 2020: 15.

Jak pokazano na rysunku 1, do kategorii mikromobilnosci A zaliczaja si¢ mig-
dzy innymi tyzworolki, deskorolki, rowery, hulajnogi a takze monocykle zaréwno te
z nap¢dem wlasnym, jak i obcym, lecz nieprzekraczajace masy 35 kg i maksymalne;j
predkosci 25 km/h. Do kategorii B moga zalicza¢ si¢ srodki transportowe dla inwali-
dow, a takze rowery towarowe i riksze. Natomiast kategoria C to lekkie srodki trans-
portu, lecz posiadajace zrodlo napedu umozliwiajace osigganie predkosci 45 km/h,
co mozliwe jest na przyktad w przypadku tak zwanych szybkich roweréw, monocy-
kli i niektorych rozwigzan hulajndg. Pozostate §rodki o masie przekraczajacej 35 kg,
lecz nie wigkszej niz 350 kg oraz predkosci nieprzekraczajacej 45 km/h mieszcza si¢
w kategorii D i zalicza si¢ do nich pojazdy o niskiej platformie dwukolowe, trzyko-
towe lub czterokotowe.

Przeprowadzony na rysunku 1 podziat nie jest uniwersalny, powstat na potrze-
by okreslenia problematyki bezpieczenstwa srodkow transportowych mikromobil-
nosci. Definicje, klasyfikacje i ramy regulacyjne dotyczace mikromobilnos$ci rdznig
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si¢ na catym $wiecie i stale ewoluujg. Rowery w klasyfikacji wigkszo$ci panstw sg
najmniejszymi pojazdami. W konsekwencji szereg niewielkich srodkéw transporto-
wych mikromobilno$ci, na przyktad hulajnogi elektryczne, deskorolki elektryczne
1 samobalansujace pojazdy, sa wylaczone z klasyfikacji. W niektorych przypadkach
sg klasyfikowane jako zabawki i w konsekwencji nie moga porusza¢ si¢ po publicz-
nych ulicach i §ciezkach rowerowych, dlatego tez masowo korzystajg z infrastruktu-
ry przeznaczonej dla pieszych, tak jak jest w Polsce?.

Systematyka srodkéw transportowych mikromobilnosci
wedlug normy SAE

Organizacja SAE International (Society of Automotive Engineers) okreslajaca stan-
dardy stosowane w przemysle samochodowym proponuje dla niektorych $rodkow
transportu mikromobilno$ci postugiwaé sie terminem powered micromobility ve-
hicles, co w bezposrednim ttumaczeniu mozna rozumie¢ jako mikropojazdy kotowe
czesciowo lub catkowicie napedzane silnikiem. SAE nie uwzglednia tutaj pojazdow
nape¢dzanych wylacznie sitg ludzkich migsni, na przyktad tradycyjnych roweréw ani
mikrosamochodow.

Tabela 3. Szes¢ typow mikropojazdéw kotowych weditug SAE J3194

Deskorolka Deskorolka
Rower Hulajnoga Skuter | samobalan- Rolki
; zwykta
sujgca

ukfad kierowniczy tak tak tak tak/nie nie nie
siedzisko tak nie tak nie nie nie
naped pedatami tak nie nie nie nie nie
deska podtogowa/ tak/nie tak tak tak tak tak
podnozki
samobalansowanie? nie nie nie tak nie tak/nie

/%s /< ~ 7 @Rﬁ w0 AN

O™ |ovo 4@/@

a2 Samobalansowanie odnosi sie do dynamicznej stabilizacji osiggnietej dzieki potaczeniu czujnikéw i zyro-
skopow znajdujacych sie w pojezdzie.
Zrédto: SAE J3194™ Taxonomy & Classification of Powered Micromobility Vehicles, 2020: 1.

Na obecnym (rok 2020) etapie rozwoju normy SAE J3194 komisja normaliza-
cyjna zdecydowata o zawezeniu zakresu normy wytacznie do pojazdow przeznaczo-
nych dla transportu 0s6b po drogach utwardzonych, co oznacza, ze pojazdy, ktore sg

2 Stan na listopad 2020 roku.
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przeznaczone do transportu towardéw lub do uzytku w terenie zostaty wytaczone z tej
normy.

Tabela 4. Klasyfikacja SAE J3194 wedlug masy wiasnej, szerokosci pojazdu,
maksymalnej predkosci i zrédta napedu

Nazwa Kod Charakterystyka
Masa wtasna
ultra lekki WT1 masa witasna < 50 Ib (23 kg)
lekki WT2 50 Ib (23 kg) < masa wiasna < 100 Ib (45 kg)
Sredni WT3 100 Ib (45 kg) < masa witasna < 200 Ib (91 kg)
Sredni plus WT4 200 Ib (91 kg) < masa wtasna < 500 Ib (227 kg)
Szeroko$¢ pojazdu
standardowa WD1 szerokos¢ pojazdu < 3 ft (0,9 m)
szeroki WwD2 3 ft (0,9 m) < szerokos$¢ pojazdu < 4 ft (1,2 m)
bardzo szeroki WD3 | 4 ft (1,2 m) < szeroko$¢ pojazdu < 5 ft (1,5 m)
Predkos¢ maksymalna
bardzo niska SP1 predkos$¢é maksymalna < 8 mph (13 km/h)
niska SP2 8 mph (13 km/h) < predko$¢ maksymalna < 20 mph (32 km/h)
Srednia SP3 20 mph (32 km/h) < predko$¢ maksymalna < 30 mph (48 km/h)
Zrédto napedu
elektryczny E naped silnikiem elektrycznym
spalinowy C naped silnikiem spalinowym

Zrédto: SAE J3194™ Taxonomy & Classification of Powered Micromobility Vehicles, 2020: 2.

Wedtug SAE J3194 mikropojazdy moga by¢ wylacznie napgdzane silnikiem lub
silnik moze ewentualnie petni¢ w nich role wspomagajaca. Pojazdy te powinny po-
siada¢ mase wlasng mniejszg lub rownag 500 funtow (227 kg) i rozwija¢ maksymalng
predkos¢ mniejszg lub réwng 30 mph (48 km/h).

Norma SAE J3194 przyporzadkowata mikropojazdy do sze$ciu odmian, po-
czawszy od roweré6w wspomaganych elektrycznie az po tyzworolki, co pokazano
w tabeli 3. Ponadto kazdy z tych szesciu typoéw pojazdow zostat przez SAE podzie-
lony wedtug czterech charakterystycznych cech, takich jak: masa wlasna, szerokosé
platformy, predko$¢ oraz rodzaj zasilania, aby zarzadzajacy transportem mogli okre-
$li¢ przynalezno$¢ takiego pojazdu do okreslonego systemu transportowego (tab. 4).
Przyktadowo niska predko$¢ mikropojazdu moze dopuszczaé poruszanie si¢ nim po
Sciezkach rowerowych, za§ wysoka wyklucza go z tej infrastruktury. Analogicznie
bardzo niska predko$¢ moze pozwalac¢ na uzytkowanie mikropojazdu w infrastruktu-
rze przeznaczonej dla pieszych. Ponadto wyrdznione charakterystyczne cechy moga
by¢ pomocne w $cislejszym nazwaniu mikropojazdow, tak wiec zamiast odnosi¢ si¢
do niejednoznacznej nazwy, takiej jak e-skuter czy e-hulajnoga, mozna dodatkowo
okresli¢ na przyktad mase wtasng, standardowg szeroko$¢ platformy lub niskg pred-
ko$¢, ewentualnie §rednig mase wlasng, Srednig szeroko$¢, srednig predkos¢ itd.
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Podsumowanie

Mikromobilno$¢ umozliwia transportowanie osob i niewielkich tadunkéw i zaspoka-
ja potrzebe przemieszczania si¢. W miastach postrzega si¢ ja przez pryzmat wspol-
dzielenia srodkow transportu oraz korzysci, jakie moze ona przynosic¢ spoteczenstwu
i srodowisku. Uzytkowanie rowerdw, hulajndg, skuterow i pozostatych mikropojaz-
dow jest nie tylko moda, lecz rowniez trwatym trendem i ostatnio popularng forma
przemieszczania sie. Srodki transportu mikromobilnosci podlegaja stalej ewolucji,
ulegajac cigglym przemianom zarowno pod wzgledem konstrukcji napedu, jak i wy-
korzystania. Duza ich rozmaito$¢ jest rezultatem rosnacego zapotrzebowania na roz-
norodne formy transportu, a takze postgpu technicznego i spolecznego. Szczegdlnie
duzy wptyw na ewolucj¢ mikromobilnosci i tym samym jej srodkow transportu ma
elektromobilno$¢ jako konsekwencja rozpowszechniania w transporcie napedow
elektrycznych. Istnieje zatem stata potrzeba systematyzacji mikromobilnosci, ktora
bedzie pomocna dla producentow, uzytkownikdéw oraz organéw stanowigcych pra-
wo. W szczegolnosci dotyczy to kotowych pojazdow mikro czesciowo lub catkowi-
cie napedzanych silnikiem.
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Summary
Classification of micromobility

Across the globe there is an increasing variety of micromobility
transport solutions. The younger generation has great interest
in micro vehicles called Personal Transport Devices (UTO) or
Personal Mobility Devices (PMDs). The development of new
propulsion technologies, information technologies and their high
availability, further increases the popularity of this method of
transport.

The means of transport for micromobility are characterized by
a variety of structures and technologies. They can be used both
for the transport of people and light loads. The variety of these
vehicles requires typification and transparent legal foundation
in transport systems. The article presents ataxonomy of
micromobility transport and lists and discusses the criteria for
the division of these forms of transport, with particular emphasis
on the proposals contained in the OECD/ITF report and SAE
standards.

Keywords: micromobility, micromobility standards, micromobility
vehicles
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